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Premessa

A seguito dell’incarico conferito dai proprietari dei lotti inseriti nel PUA Ex Masseria

Costanzo, lo scrivente Dr. Geol. Francesco Fabozzi, redige la presente relazione geologica

e relazione sulla modeliazione sismica del sito, inerente il Piano Urbanistico Attuativo di

Iniziativa Privata in Via Capua - San Marcellino (CE).

b)

Lo studio geologico e sismico, si ¢ sviluppato attraverso le seguenti fasi:

rilevamento geologico di superficie, integrato dalla lettura del FOGLIO 184 “NAPOLY”
della Carta Geologica d’Italia in scala 1:100.000;
verifica della compatibilitd idrogeologica mediante la lettura della cartografia del Piano
Stralcio per D’Assetto Idrogeologico (PSAI), prodotta dall’Autorita di Bacino
Regionale della Campania Centrale, riguardante il Rischio Idraulico per fenomeni da
allagamento per esondazione e la Pericolosita Idraulica per fenomeni da allagamento
per esondazione;

reperimento dati stratigrafici emersi da sondaggi a carotaggio continuo, eseguiti per altri
studi geologici nelle aree circostanti al nostro sito in esame;

sopralluoge preliminare, per valutare le condizioni geologiche e morfologiche utili per
il posizionamento delle indagini in sito;

esecuzione di una campagna geognostica, consistente nella realizzazione di:

n. 3 sondaggi a carotaggio continuo (5:-S:-83), eseguiti dalla ditta “IMPRESONDA”
Via Laviano n. 26 - Caserta, autorizzata dal Ministero delle Infrastrutture e dei
Trasporti ad eseguire e certificare indagini geognostiche, prelievo di campioni ¢ prove
in sito;

n. 2 prelievi di campioni indisturbati di terreno (S;C-5;C;), successivamente
sottoposti a caratterizzazione fisiche e meccaniche presso il laboratorio “LABORTEK”

S.r.l. Via Martucci n. 17, Santa Maria Capua Vetere (CE), autorizzato dal Ministero
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delle Infrastrutture e dei Trasporti ad eseguire e certificare prove geotecniche sulle terre
Settore A;

e n. 1 prelievo di campione di carata di tufo (S;C;), successivamente sottoposto a
prova di compressione presso il laboratorio “LABORTEK” S.r.l. Via Martucci n. 17,
Santa Maria Capua Vetere (CE), autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei
Trasporti ad eseguire e certificare prove geotecniche sulle terre Settore A;

e n. 4 prove penetrometriche in foro (SPT), effettuate durante I’esecuzione dei
sondaggi a carotaggio continuo (8,-S,-S3) dalla ditta “IMPRESONDA” Via Laviano
n. 26 - Caserta, autorizzata dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti ad eseguire
¢ certificare indagini geognostiche, prelievo di campioni e prove in sito;

¢ n.2 prove penetrometriche dinamiche continue DPM30 (P,-P,), eseguite dalla ditta
“GEOFAB” del dr. Francesco Fabozzi Via A. De Gasperi n. 13 - San Marcellino (CE);

¢ 1. 1 prova sismica Down-Hole, eseguita nel foro del sondaggio a carotaggio continuo
{Sy) dalla ditta “GEQFAB” del dr. Francesco Fabozzi Via A. De Gasperi n. 13 - San
Marcellino (CE);

¢ n. 1 prova sismica Masw, eseguita dalla ditta “GEOFAB” del dr. Francesco Fabozzi
Via A. De Gasperi n. 13 - San Marcellino (CE);

¢ n. 1 prova di tomografia elettrica 2D, eseguita dalla ditta “GEOFAB” del
dr. Francesco Fabozzi Via A. De Gasperi n. 13 - San Marcellino (CE).

Sulla scorta degli elementi acquisiti, mediante le indagini sopra elencate, la presente

relazione rappresenta la sintesi del lavoro svolto.
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I'. Inquadramento geografico-morfologico

L’area in esame ¢ situata nel territorio comunale di San Marcellino (CE) e si presenta
con morfologia pianeggiante con quote di 40.00 metri circa s.l.m.

Il comune di San Marcellino (CE) si trova in provincia di Caserta ¢ confina con i
comuni di Frignano (CE), Villa di Briano (CE), Trentola-Ducenta (CE), Aversa (CE) ¢
Casapesenna (CE).

Cartograficamente, I’area in esame, ricade nel FOGLIO 184 “NAPOLI” della Carta
Geoldgica d’ltalia in scala 1:100.000 e nel FOGLIO 447 SEZ. I “AVERSA” della Carta
Topografica d'Italia in scala 1:25.000.

Negli allegati che seguono, si riporta uno stralcio delle suddette carte con

I’individuazione dell’area oggetto d’interesse. _
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STRALCIOQ FOGLIO 184 “NAPOLI”

Principali unita affioranti nell’area in esame

Prodofti piroclaslici dei Flegrei e ceneri vesuviane d'etd storica (avl.
tapilli chiari non differenziati, depositi piroclastici e loro sucli nella pisnura cir-
cumflegrea [af}, ricoprenii generalmente la formazione (pl.
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2. Inquadramento geologico generale
La Piana Campana & stata oggetto di numerosi studi (IPPOLITO et alii, 1973;
ORTOLANI & APRILE, 1985; BRANCACCIO et alii, 1991; ROMANO et alii, 1994;
APRILE et alii, 2004, fra gli altri), che hanno permesso di tracciare un quadro evolutivo
complesso dell'area caratterizzato da una forte interazione tra vulcanismo, tettonica e
sedimentazione, Vengono riconosciuti a grande scala séttori con differente assetto
geologico-strutturale, marcati da intensi e talora differenziati fenomeni di subsidenza
almeno dal Pleistocene medio-superiore. La presenza di depositi vulcanoclastici sia in
affioramento che nel sottosuolo utilizzabili come livelli guida, costituisce un utile
strumento per le correlazioni cronostratigrafiche e la possibilita di datare in maniera
indiretta i depositi di diversa origine ad essi intercalati.
La Piana Campana ¢ un’ampia depressione strutturale oriZginatasi lungo il margine
tirrenico della catena appenninica probabilmente durante il Pliocene superiore (IPPOLITO
~et alii, 1973) o nel corso del Pleistocene inferiore (CINQUE et alii, 1987; 2000), a seguito
di movimenti prevalentemente estensionali che hanno determinato lo smembramento e il
ribassamento delle unitd meso-cenozoiche appenniniche. Le linee tettoniche lungo le quali
¢ avvenuto lo sprofondamento, con un rigetto complessivo variabile da 3 a 5 km, in
prevalenza con orientazione NW-SE, NE-SW ed E-W, hanno formato un sistema di alti e
bassi strutturali (IPPOLITO et alii, 1973; ORTOLANI & APRILE, 1979; BRUNO et alii,
2000).

Numerosi lavori trattano della stratigrafia del sottosuolo della Piana Campana
(IPPOLITO et alii, 1973; ORTOLANT & APRILE, 1985; BRANCACCIO et alii, 1991;
ROMANO et alii, 1994; APRILE et alii, 2004, fra gli altri), caratterizzata da spessori di
sedimenti superiori a 3000 m (IPPOLITO et alii, 1973; BRUNO et alii, 2000),

Al riempimento della depressione ha contribuito, oltre all’interazione tra gli apporti

fluviali di provenienza appenninica e quelli marini, anche I’attivita vulcanica dj numerosi
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Roccamonfina. Tale vulcanismo si & impostato lungo i principali lineamenti strutturali

ubicati sia sui bordi che all’intemo della piana (OLIVERI DEL CASTILLO, 1966;
IPPOLITO et alii, 1973; ORTOLANI & APRILE, 1985; ROLANDI et alii, 2003).

ROMANO et alii (1994) riconoscono nella porzione superficiale della Piana sei uniti
stratigrafiche di ambiente marino, transizionale e continentale di eta compresa tra il
Pleistocene medio-superiore € 1’Olocene. Depositi piroclastici del Pleistocene medio si
ritrovano in affioramento ai margini della Piana rappresentati da: Ignimbriti di Seiano (di
ota tra 289 ka ¢ 245 ka, ROLANDI et alii, 2003); piroclastiti e ignimbriti di Taurano, datate
tra 205 e 157 ka (DE VIVO, 2001; ROLANDI et alii, 2003), correlabili con depositi
riconosciuti nel sottosuolo della piana del Sarno (APRILE & TOCCACELL 2002; APRILE
et alii, 2004); Ignimbrite di Durazzano (116 ka, ROLANDI et alii, 2003). Sedimenti marini
del Pleistocene medio-superiore si ritrovano dislocati lungo i versanti in prossimita di
Cancello e correlati con successioni analoghe nel sottosuolo (ROMANO et alii, 1994).
Depositi vulcanoclastici riferibili a numerosi eventi eruttivi del Pleistocenc superiore-
Olocene si ritrovano in affioramento netla Piana (SULPIZIO et alii, 2003).

L’individuazione nel corso del Pleistocene superiore dei distretti vulcanici dei Campi
Flegrei ¢ del Somma-Vesuvio (DI GIROLAMO et alii, 1984; ROSI & SBRANA, 1987)
consente di distinguere nella Piana due settori morfologici (BRANCACCIO et alii, 1995):
con evoluzione caratterizzata da differenti ritmi di sprofondamento durante I’Olocene
(ROMANO et alii, 1994; BARRA et alii, 1991).

L’evoluzione della Piana Campana nel Pleistocene superiore & stata fortemente
condizionata dalla deposizione di una imponente coltre piroclastica da flusso: [’ Ignimbrite
Campana ( IC; DI GIROLAMO, 1968a; BARBERI et alii, 1978; FISHER et alii, 1993;
OLANDI et alii, 2003), a composizione trachitico-fonolitica (DI GIROLAMO, 1968a; DI
GIROLAMO et alii, 1984; CIVETTA et alii, 1997), datata recentemente 39.28+0.11 ka da
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tassi di subsidenza della piana e con una oscillazione glacioeustatica negativa (ROMANO
et alii, 1994; MILIA, 1998; MILIA & TORRENTE, 1999) e ha contribuito a colmare e
quindi alla definitiva emersione dei settori settentrionali e centrali dell’area. Lo spessore
medio dell’Ignimbrite Campana & di 30-50 m (DI GIROLAMO et alii, 1984; ORTOLANI
& APRILE, 1985; ROSI & SBRANA, 1987; BELLUCCI, 1994); spessori maggiori
(massimo 50-100 m) si ritrovano all’interno del graben Acerra-Golfo di Napoli e ai margini
della Piana in prossimita dei versanti (MILIA, 1999; ROLANDI et alii, 2003). All’interno
della IC sono individuate duc unitd separate da una superficie erosionale discordante
(ROLANDI et alii, 2003). L’unita superjore & riconosciuta esclusivamente nell’area a nord
dei Campi Flegrei ed ¢ forse presente anche nel Golfo di Napoli; I*unitd inferiore, presente
in tutta la Piana Campana, corrisponde a quella identificata come Tufo Grigio Campano da
DI GIROLAMO (1968a). In esso, nell’area casertana, DI GIROLAMO (1968a) distingue,
dalla base, tre facies (piperno, tufo pipemoide e tufo grigio} con decrescente grado di
litificazione e di densitd; talora al tetto & presente una facies completamente incoerente
(cinerazzo). In dipendenza del grado di saldatura e della presenza di minerali autigenici
(feldspati, zeoliti secondarie) sin- e post-deposizionali & infatti documentata una gamma di
facies che va da quella grigiastra incoerente fino a quella gialla litificata e zeolitizzata (D1
GIROLAMO, 1968a; DI GIROLAMO & MORRA, 1987; CAPPELLETTI et alii, 2003),

Successivamente alla deposizione defla IC, nei settori pili interni e marginali si
depongono esclusivamente sedimenti alluvionali e di versante intercalati ad esigui depositi
vulcanoclastici (ZANCHETTA et alii, 2004).

La formazione pit estesa arcalmente nella piana, che ricopre parzialmente la IC e tutti i
prodotti ad essa precedenti, corrisponde al Tufo Giallo Napoletano (TGN), di origine
flegrea ¢ datata 15 ka (DEINO et alii, 2004). Nei dintorni di Caserta DI GIROLAMO

(1968b) riconosce, al di sopra della IC e di un paleosuolo, una successione di circa 150-200
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(SCARPATT et alii, 1993; WOHLETZ et alii, 1995), tali depositi sono presenti nell’area
compresa tra San Marco Evangelista, San Nicola la Strada e Sant’ Angelo in Formis nelle
facies attribuite al membro Al4 di SCARPATI (1990). Altri autori (BELLUCCI et alii;
2003), tuttavia, propongono uma possibile attribuzione alternativa in alcune aree ad
ignimbriti pit antiche (Ignimbrite di Giugliano datata 23 ka da DE VIVO et alii, 2001;
ROLANDI et alii, 2003).

Le ultime fasi di colmata della piana, nell’area centrale e costiera, sono riferibili alla
sedimentazione marina ¢ transizionale innescata dalla trasgressione versiliana (BARRA et
alii, 1996); nei settori marginali ¢ on'entali,. prossimi ai centri eruttivi attivi, si depongono
sedimenti alluvionali ¢ di versante a spese prevalentemente di piroclastiti vesuviane

(ZANCHETTA et alii, 2004).

3. Stratigrafia locale
Dall’analisi del materiale estratto durante 1’esecuzione dei sondaggi a carotaggio

continuo (8;-52-S3), ¢ stato possibile ricostruire nel complesso la seguente stratigrafia

dell’area in esame:

® da 0.00 a 0.70 m, terreno vegetale;

e da 0.70 a 2.20 m, piroclastite sabbiosa di colore marrone con inclusi pomicei bianchi
millimetrici;

e da 2.20 a 3.00 m, piroclastite sabbiosa di colore rossastro passante a giallastro con
pomici bianche e gialle miilimetriche;

e da 3.00 a 4.10 m, piroclastite sabbiosa debolmente limosa di colore grigio con rare
pomici millimetriche;

e da4.10 a 5.40 m, piroclastite sabbiosa di colore marrone con inclusi pomicei e scoriacei

da millimetrici a centimetrici;
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¢ da5.40 a 10.50 m, tufo di colore giallo a luoghi debolmente litificato;

e da 10.50 a 11.20 m, piroclastite sabbiosa grossolana di colore grigio nerastro con rari
inclusi litici centimetrici;

e da 11.20 a 32.50 m, piroclastite sabbiosa di colore grigio con scorie e inclusi litici di

natura vulcanica centimeirici,

4. Assetto Idrogeologico dell’area

L’area oggetto di studio ricade nell’Unitd idrogeologica della Piana del Volturno-Regi
Lagni (P-VLTR),, che rappresenta una porzione del grande Bacino Idrico della Campania
che si estende dal margine occidentale dell'Appennino Meridionale al mare Tirreno.

La sua dinamica idrogeologica, quindi, & regolata in modo primario dallo stesso
meccanismo che da luogo alla circolazione idrica in tutta la piana e cioé il travaso di

cospicue quantitd d'acqua dal “complesso carbonatico” che la delimita a Nord ed a Est.

FRCHIA

X v,

™ Jﬂtsg_” o EROCIDA TORRE ANNUNZ

In realta il “complesso piroclastico”, che affiora nell'area in studio e che si trova a
contatto con il complesso carbonatico, globalmente svolge un’azione tamponante nei
confronti di quest’ultimo a causa della bassa permeabilita per porosita della gran parte dei

terreni costituenti il complesso stesso. Cid & provato dalle manifestazioni sorgive lungo il
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bordo dei rilievi. Tuttavia la presenza di strati sabbiosi, a volte di notevoli dimensioni,
luogo al deflusso di cospicue quantita d'acqua dalla falda in rete che vanno ad alimentare le
falde che si rinvengono nella piana.

L’acquifero principale & rappresentato, quindi, da depositi sedimentari c/o piroclastici
sciolti con granulometria da media a medio-grossolana, sottostanti all'lgnimbrite Campana;
questultima, in funzione dello spessore e delle caratteristiche tessiturali e strutturali (grado
di litificazione, granulometria, presenza e concentrazione di scorie, ecc), svolge la funzione
di corpo confinante o semiconfinante.

L'acquifero si pud considerare come un unico corpo idrico circolante in ramj
anastomizzati, localmente confinati o semiconfinati da strati meno permeabili, e alimentato
dai travasi sotterranei provenienti dai massicci carbonatici che delimitano la Piana e, in
misura subordinata dagli apporti meteorici.

Dal punto di vista idrogeologico, si possono distinguere due grandi complessi
idrogeologici: il “complesso earbonatico-dolomitico” ¢ il "complesso dei materiali
piroclastici”. Per complesso idrogeologico, si intende un insieme di terreni litologicamente
simili, aventi una comprovata unita spaziale e giaciturale, uno stesso tipo di permeabilita
prevalente ed un grado di permeabilitd relativo contenuto in un campo di variabilitd
piuttosto ristretto.

Il “complesso carbonatico-dolomitico" & caratterizzato da un alto grado di
permeabilita per fratturazionf; e carsismo, interessato da una circolazione idrica sotterranea
che avviene preferenzialmente in "rete” ¢ trova recapito nelle note sorgenti di TRIFLISCO
¢ PILA; il "complesso dei materiali piroclastici”, pitr rappresentativo dell’area in studio,
che raggruppa quei terreni che hanno in comune I’origine vulcanico-detritico.

Questo complesso ¢ dotato di una permeabilitd primaria per porosita di grado variabile
da medio a basso. In cotrispondenza delle piroclastiti incoerenti, la permeabilita & tanto pin

‘alta quanto piti grossolani sono i materiali che li compongeno ¢ minore ¢ la parte fine; in
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corrispondenza delle porzioni litoide, la permeabilita si riduce. In generale, 1 terren
vulcanici presentano una modesta permeabilita per porosita; é bene, comunque, chiarire che
questa considerazione d'insieme fanno riscontro livelli sovrapposti ¢ intercomunicanti con
grado di permeabilita variabile da basso a medio. Nell'insieme la serie vulcanica non puod
essere considerata capace di costituire serbatoio, mentre ¢ in grado di consentire I'accumulo
di falde acquifere sotterranee in corrispondenza dei livelli a permeabilitd inferiore. Tali
accumuli d'acqua presentano una bassa velocitd di filtrazione e le relative superfici libere,
pit che essere condizionate dalla morfologia esterna, segnano l'andamento plano-
altimetrico del letto a minore permeabilith. Da ¢id risulta che I'andamento del letto delle
falde di acque sotterranee pud subire variazioni locali, imprevedibili dall'esterno, perché

regolate dail'andamento geometrico delle zone a minore permeabilita.

4.1 Vulnerabilitad all’ inquinamento dell’acquifero

Per quanto riguarda la vulnerabilitd all’inquinamento si deve intendere la facilita o
meno con cui le sostanze contaminanti si possono introdurre, si possono propagare €
possono persistere in un determinato acquifero.

Pertanto la vulnerabilita all’inquinamento delle falde deve essere affrontata ¢ vista
sotto tre aspetti: possibilitd di penetrazione, la propagazione e la persistenza degli
inquinanti nel sottosuolo.

Col termine possibilita di penetrazione s’intende la maggiore e minore facilita con cui
"inquinante giunge in falda (tale operazione pud essere molto facilitata dail’uomo); per
propagazione s’intende la facilitd 0 meno con cui la sostanza contaminante si muove in
falda; col termine persistenza s’indicano le maggiori o minori possibilita che ha
Pinquinante di rimanere, per tempi pitl o meno lunghi, nell’acquifero.

Riferendoci alle modalitd d’inquinamento naturale della falda idrica, un parametro per

valutare la vulnerabilitd dell’acquifero & rappresentato  dalla sua litologia, con le

Fagmna |3

GeoFab: Via A . De Gasperi n. |3 - San Marcelline (CF) - B 081/81 22506-368/3349862



dr. Francesco
geologo

orizzontale) e velocita di deflusso delle acque.

Nel nostro acquifero, poroso e a permeabilitd mista, la capacitd di penetrazione degli
inquinanti pud essere molto variabile. La permeabilita degli stessi inquinanti dipende
anch’essa dal grado di permeabilitd dei terreni o delle “rocce™; infatti, & difficile, lenta ed
interessa aree generalmente ristrette, s¢ detta permeabilitd & scarsa, mentre assume
caratteristiche opposte se questa & relativamente elevata.

Ovviamente gli acquiferi porosi hanno una maggiore capacitd di autodepurazione

rispetto a quelli fessurati, ma la persistenza degli inquinanti non degradabili & pitl lunga.

4.2 Rischto idrogeologico

E’ stata verificata la compatibilita idrogeclogica mediante la lettura defla cartografia
del Piano Stralcio per I’Assetto Idrogeologico (PSAI), prodotta dall’Autorita di Bacino
Regionale della Campahia Centrale.

Per quanto riguarda il Rischio Idraulico per fenomeni da allagamento per esondazione
e la Pericolosita Idraulica per fenomeni da allagamento per esondazione, le relative tavole
non state prodotte dall’ Autorita di Bacino competente in quanto non presenti arce definite a

rischio idrogeologico.

5. Stabilita dell’area e rischio cavita

Molteplici sono i fattori che contribuiscono alla definizione di stabilita di un’area, ma
tra questi, assumono un ruolo prioritario ¢ determinante le condizioni geolitologiche e
morfologiche, che attestano il particolare stadio evolutivo raggiunto dal territorio.

L’ area in esame, pud considerarsi stabile, all’atto del rilievo, considerato che:
e non esistono diversitd litologiche molto marcate tra i vari terreni ricoprenti I’area in

esame (appartenenti tutti a formazioni piroclastiche);
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® non esistono fenomeni di dissesto in atto;

¢ non esistono differenze altimetriche apprezzabili.
In riferimento alla eventuale esistenza di cavitd nel sottosuolo, nell’area oggetto di

studio, si riporta quanto segue:

e da ricerche effettuate, il territorio di San Marcellino (CE), al pari di quello di numerosi
altri comuni limitrofi, & stato utilizzato in tempi passati, per I'estrazione dal sottosuolo
di materiali vari da costruzione (tufo, lapillo pomiceo, pozzolana), nelle aree ricadenti
nel centro storico,

o il sito d’esame & situato lontano dal centro storico del comune;

e il rilievo effettuato in sito, ha permesso di accertare 1’assenza in superficie di elementi,
quale “occhi di monte” che possono far ipotizzare la presenza di cavita antropiche;

e le indagini geognostiche eseguite non hanno riscontrato ’esistenza di vuoti in
sotterraneo.
Le motivazioni sopra esposte portano, ad escludere, I’eventuale esistenza di cavita nel

sottosuolo, nel sito d’interesse,

6. Indagimi geognostiche esequite
NellP’area oggetto di studio ¢& stata effettuata ur’indagine geognostica consistente nella
realizzazione di:
v n.3 sondaggi a carotaggio continuo;
v | n. 4 prove penetrometriche inlforo (SPT);
v" 1.2 prove penetrometriche dinamiche continue (DPM30);
v' n.2 prelievi di campioni indisturbati di terreno sottoposti ad analisi di laboratorio;
v" n. 1 prelievo di campione di carota di tufo sottoposto a prova di compreséione in
laboratorio;

v" n. 1 prova sismica Down-Hole;
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v" n. 1 prova sismica Masw;

v" 1.1 prova di tomografia elettrica 2D.

6.1 Sondagq a carotaggio contmnuo

Nell’area in esame sono stati effettuati n. 3 sondaggi a carotaggio continuo (8;-S,-S;)
eseguiti dalla ditta “IMPRESONDA” Via Laviano n. 26 - Caserta, autorizzata dal
Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti ad eseguire e certificare indagini geognostiche,
prelievo di campioni e prove in sito.

Tali sondaggi, hanno avuto lo scopo di ricostruire il profilo stratigrafico del sito
indagato, mediante I'esame del materiale estratto.

Dall’osservazione della stratigrafia emersa, ¢ stato possibile compilare le schede
stratigrafiche, riportanti la profondita e gli spessori degli strati, la descrizione litologica, la
profondita di esecuzione delle prove penetrometriche in foro (SPT) e la profondita di
prelievo dei campioni.

Le schede stratigrafiche sono allegate alla relazione: INDAGINI GEOGNOSTICHE,

parte integrante della presente.

6.2 Prove penetrometriche (SPT)

Durante I'esecuzione dei sondaggi a carotaggio continuo, alle profondita di:
3.60-4.05 m (8;) - 15.50-15.95 m (S1) - 2.50-2.95 m (82) - 4.00-4.45 (S3), sono state
eseguite n. 4 prove penetrometriche in foro (SPT) dalla ditta “IMPRESONDA” Via
Laviano n. 26 - Caserta, autorizzata dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti ad
eseguire e certificare indagini geognostiche, prelievo di campioni e prove in sito.

Dai numeri di colpi Nspr & stato possibile, mediante opportune correlazioni, ricavare
alcuni principali parametri geotecnici dei litotipi investigati, come;

¢ la densita relativa (Dr) Skempton 1986:
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e l'angolo d’attrito (¢) Shioi-Fukuni 1982;
il modulo di Yuong (Ey) Schmertmann (1978);
¢ il modulo edometrico (Ed) Menzenbach e Malcev;
e il peso di volume (y) Meyerhof ed altri;
o il coefficiente di Poisson (1) (A.G.L);
e il modulo di reazione del sottofondo (K) Navfac (1971-1982),
e laresistenza alla punta del penetrometro statico Qc Robertson (1983).
Gli elaborati sono allegati alla relazione: INDAGINT GEOGNOSTICHE, parte

integrante della presente.

6.3 Prove penetrometrniche DPM30

Nell’area in esame sono state effettuate n. 2 prove penetrometriche dinamiche
continue (DPM30), eseguite dalla ditta “GEOFAB” del dr. Francesco Fabozzi Via A, De
Gasperi n. 13 - San Marcellino (CE).

Tali test penetrometrici denominati Py e P, si sono spinti rispettivamente fino alla
profondita di rifiuto di 5.10 m e 5.50 m dall’attuale p.c. ed hanno permesso di ottenere un
quadro schematico delle caratteristiche geomeccaniche dei litotipi attraversati.

I numeri di colpi Nppm sono stati corretti in Ngpr ¢ mediante opportune correlazioni &
stato possibile ricavare alcuni principali parametri geotecnici dei litotipi investigati, come:

e la densita relativa (Dr) Skempton 1986:

e l'angolo d’attrito (¢) Shioi-Fukuni 1982;

¢ il modulo di Yuong (Ey) Schmertmann (1978);

e il modulo edometrico (Ed) Menzenbach e Malcev;
e il peso di volume () Meyerhof ed altri;

o il coefficiente di Poisson (1) (A.G.L);

e il potenziale di liquefazione Seed (1979);
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¢ il modulo di reazione del sottofondo (K) Navfac {(1971-1982);
¢ laresistenza alla punta de] penetrometro statico Qc Robertson (1983).
Gli elaborati sono allegati alla relazione: INDAGINI GEOGNOSTICHE, parte

integrante della presente.

6.4 Analis dhi laboratorio

Nel corso del sondaggio a carotaggio continuo (Sy), sono stati prelevati n. 2 campioni
indisturbati di terreno ¢ n. 1 campione di carota di tufo, sottoposti successivamente a
caratterizzazione fisiche e meccaniche presso il laboratorio “LABORTEK” S.rl Via
Martucci n. 17 - Santa Maria Capua Vetere (CE), autorizzato dal Ministero delle
Infrastrutture e dei Trasporti ad eseguire e certificare prove geotecniche sulle terre.

L’operazione di prelievo dei campioni di terreno ¢ stata effettuata mediante Uinfissione
a pressione di fustelle d’acciaio di dimensioni standard.

Le prove, effettuate nel rispetto delle procedure AGI e ASTM sono consistite in: prova
peso unita di volume, taglio diretto.

Gli elaborati sono allegati alla relazione: INDAGINI GEOGNOSTICHE, parte

integrante della presente.

6.5 Prova sismica Down-Hole

Nell’area in esame ¢ stata effettuata n. 1 prova sismica Down-Hole, dalla ditta
“GEOFAB?” del dr. Francesco Fabozzi Via A. De Gasperi n. 13 - San Marcellino (CE).

Per tale prova sismica & stato l'utilizzato un sismografo della M.A.E. a 24 bit ed un
sistema di energizzazione costituito da una mazza di 8 Kg battente su piattello metallico.

Le oscillazioni del terreno sono state rilevate da un geofono tridimensionale
AMBROGEO, calato nel perforo a profonditid decrescenti (da quota fondo foro a quota

bocca foro) con intervalli di 2.00 metri.
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St sono misurati i tempi di tragitto sorgente-ricevitore sia per le onde P che per le onde
S ed ¢ stato costruito il grafico (t — z) in modo che la velocith media delle onde sismiche in
strati omogenei di terreno & rappresentata dall’inclinazione dei segmenti di retta lungo i
quali si allineano i dati sperimentali. Ottenuti graficamente i sismostrati, si sono calcolate le
velocita al variare della profondita. I valori di velocita determinati, hanno definito dei
pseudo-intervalli, consentendo cosi, un’apparente migliore definizione del profilo

profondita-velocita.

Prof. Onde P Onde § Onde P Onde S
dal p.c. Tempi Tempi Velacita Velocitd
m msec msee n/s m/s
0 0.00 0.00 0 0
2 8.47 17.02 236 118
4 13.84 27.95 373 183
6 17.85 36.05 499 247
8 20.63 42,09 718 331
10 23.58 48.10 679 333
12 2642 53.90 703 345
14 28.80 58.75 841 412
16 31.15 63.54 852 418
18 33.50 68.35 848 416
20 35.61 73.00 950 430
22 3746 77.54 1082 441
24 39.42 82.00 1018 448
26 41.31 86.75 1060 421
28 4345 91.25 933 444
30 45,50 96.00 978 421
32 47.38 100.45 1061 449

Per il calcolo del Vs30 si & fatto riferimento alla seguente espressione, riportata nel

D.M.14.09.2005 ¢ nel D.M. 14.01.2008 (“Norme tecniche per le costruzioni”):

Ve — 30h

I
i=tn Vi

dove hi e Vi indicano lo spessore in meiri e la velocita delle onde di taglio dello strato
i-esimo, per un totale di N strati presenti nei primi 30 m superiori.

Utilizzando la formula sopra riportata si ottiene il seguente valore medio
(quota iniziale = piano campagna attuale):
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Vs30 =313 m/s

a cui corrisponde la categoria di suolo di fondazione di tipo C: ossia depositi di terreni a
grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina mediamente consistenti con
spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprieta
meccaniche con la profonditd e da valori di Vs 30 compresi tra 180 m/s e 360 m/s (owero
15 <NSPT, 30 < 50 nei terreni a grana grossa e 70 < cu, 30 < 250 kPa nei terreni a grana
fina).

Gli elaborati sono allegati alla relazione; INDAGINI GEOGNOSTICHE, parte

integrante della presente.

6.6 Prova sismica Masw

Nell’area in esame & stata effettuata n. 1 prova sismica Masw, cseguita dalla ditta
“GEOV¥FAB?” del dr. Francesco Fabozzi Via A. De Gasperi n. 13 - San Marcellino (CE).

La tecnica MASW (Multi-channel Analysis of Surface Waves), consente di fornire un
profilo verticale medio delle Vs relative al volume di sottosuolo sotteso dallo stendimento
operato. Tale profilo verticale delle Vs viene ricavato per inversione o per modellizzazione
diretta della velocita di fase delle onde di superficie (Rayleigh).

Le onde di Rayleigh costituiscono un particolare tipo di onde che si trasmettono sulla
superficie libera di un mezzo isotropo ed omogeneo, ¢ sono il risultato dell’interferenza tra
onde P ed onde Sv (onde di taglio verticali).

In un mezzo stratificato, tali onde sono di tipo guidato e dispersivo. La dispersione &
una deformazione di un treno d’onde dovuta ad una variazione di propagazione di velocita
con la frequenza. Le componenti con frequenza minore, penetrano piu in profondita rispetto
a quelle a frequenza maggiore, per un dato modo, e presentano normalmente pit elevate

velocita di fase.
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profilo Vs/profondita.

Il metodo MASW (Park et al., 1999) & stato sviluppato in parte per superarc le
difficolta del metodo SASW in ambienti rumorosi,

Viene effettuata infatti una registrazione simultanea di 12 o pid canali, che fornisce una
ridondanza statistica delle misure di velocita di fase e ne avvalora la veridicit,

In questo caso la interpretazione e salvataggio dati nel dominio temporale, consente di
separarc le onde di Rayleigh presenti nelle acquisizioni (caratterizzate normalmente da
elevata ampiezza di segnale); si stima che circa il 60% dell’energia prodotta dalla sorgente
artificiale si tramuta in onde di superficie.

L’analisi spettrale detta “overfome analisys”, produce un grafico velocita di
fase-frequenza in cui si pud distinguere il modo fondamentale delle onde di superficie sul
quale effettuare il picking della curva di dispersione, ed ottenere per successiva inversione
il profilo 1-D delle Vs.

L’analisi delle onde superficiali & stata eseguita utilizzando la strumentazione classica
per la prospezione sismica a rifrazione, disposta sul terreno secondo un array lineare da
1. 32 geofoni con spaziatura pari a 2.00 m. Per ottenere una buona risoluzione in termini di
frequenza, oltre ad utilizzare geofoni da 4.5 Hz, & stato utilizzato un sismografo della
M.A.E. a 24 bit.

Nell’esecuzione della prova sismica MASW attiva & stato utilizzato come sistema di
energizzazione una mazza di 8 Kg battente su piattello metallico e la sorgente & stata posta
ad una distanza di 2.00 m dal primo geofono.

I dati sperimentali, acquisiti in formato SEG-2, sono stati trasferiti su PC per
’interpretazione attraverso Putilizzo di uno specifico programma di elaborazione

(winMASW Standard 4.0).
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Nella fase di elaborazione si ¢ determinata Ia curva di dispersione e la valutazione
dello spettro di velocita e successivamente, mediante il picking dell’onda di Rayleigh, si &
effettuata I’inversione della curva di dispersione interpretata e 1’applicazione di algoritmi
genetici.

Dall*inversione della curva di dispersione si & ottenuto il seguente modello medio di

velocita delle onde sismiche di taglio con la profondita.

Spessore Vs
(m) (m/s)
0.80 101
1.30 130
2.80 186
30.10 387

Tabella valori delle onde sismiche registrati
Per il calcolo del Vs30 si & fatio riferimento alla seguente espressione, riportata nel

D.M.14.09.2005 e nel D.M. 14,01.2008 (“Norme tecniche per le costruzioni”):

30
Vs = ﬂ

iern Vi

dove hi e Vi indicano lo spessore in metri e la velocita delle onde di taglio dello strato
i-esimo, per un totale di N strati presenti nei primi 30 m superiori.
Utilizzando la formula sopra riportata si ottiene il seguente valore medio

{quota iniziale = piano campagna attuale):

Vs30 =306 m/d

a cui corrisponde la categoria di suolo di fondazione di tipo C: ossia depositi di terreni a
grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina mediamente consistenti con
spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprieta
meccaniche con la profondita e da valori di Vs 30 compresi tra 180 m/s e 360 m/s (ovvero
15 < NSPI, 30 < 50 nei terveni a grana grossa e 70 < cu, 30 < 250 kPa nei terreni a grana

fina).
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integrante della presente.

6.7 Parametri di pericolosita sismica

Sulla base delle recenti disposizioni previste dalle “Norme Tecniche per le

Costruzioni” (D.M. 14/01/2008) si definiscono, per I"opera in progetto, i seguenti parametri

sismici:
Coordinate WGS84: Lat. 40.982555- Long. 14.177742
Coordinate ED50; Lat. 40,983552- Long. 14,178618
CARATTERISTICHE SISMICHE. DEL SITO
Categoria Topografia: T
Categoria Sottosuolo: C
SLO SLD SLV SLC
Amplificazione stratigrafica 1,50 1,50 1,50 1,47
Coeff. funzione categoria 1,59 1,53 1,44 1,40
Amplificazione topografica 1,00 1,00 1,00 1,00
VITADELLA STRUTTURA
Vita nominale dell’opera: Vn= 50 anni
Classe d’uso: I
Coefficiente d’uso: Cy=1.0
Periodo di riferimento: Vr= Vnx Cy=50anni
Stato limite Tr (anni) a,(g) Ty () T*.(8)
Operativita (SLO) 30 0,041 2,385 0,284
Danno (SLD) 50 0,053 2,354 0,319
Salvaguardia vita (SLV) 475 0,124 2,494 0,388
Prevenzione collasso (SL.C) 975 0,156 2,504 0,415
Coefficienti Sismici SLO SLD SLV SLC
kh 0,012 0,016 0,045 0,055
kv 0,006 0,008 0,022 0,028
Amax [m/s?] 0,610 0,780 1,827 2,248
Beta 0,200 0,200 0,240 0,240
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7 Prova di tomograhia elettrica 2D

B’ stata eseguita una prospezione geoelettrica con misure multielettrodo di resistivita,
al fine di determinare le caratteristiche elettriche dei litotipi presenti nell’area di studio e di
ricercare ¢ individuare presunte anomalie di resistivita nel sottosuolo.

In particolare, & stato effettuato n. 1 stendimento di tomografia elettrica ERT1,
lungo 96.00 m, spaziatura elettrodi 3.00 metri e configurazione “Dipolo-Dipolo32”.

Sono stati utilizzati 32 ¢lettrodi in acciaio inox ed & stato utilizzato un georesistimetro
della MAE AG6000E che gestisce le sequenze di misura, I’energizzazione di corrente nel
terreno, la misurazione e la memorizzazione dei dati. Dopo aver eseguito il posizionamento
degli elettrodi sul tetreno, collegati questi tramite morsetti monopolari ai cavi elettrici, &
stato effettuato il test picchetti per verificare le connessioni dei picchetti e la loro aderenza
con il suolo. In pratica il test fa scorrere la corrente tra ogni elettrodo ed il suo consecutivo
e, misurandola, calcola la cosiddetta resistenza di contatto tra i due elettrodi.

Dopo aver verificato il buon contatto eletirico tra gli eletirodi e il mezzo da investigare
si & proceduti alla fase di acquisizione secondo una sequenza di misura prestabilita che
prevede, per ogni configurazione quadripolare, I’immissione di corrente nel terreno, la
misura della differenza di potenziale ed il calcolo della resistivita apparente. Ogni misura &
stata eseguita in corrente diretta ed inversa per amnmullare gli effetti dei potenziali
spontanei/indotti ed & stata ripetuta per diverse iterazioni, calcolando la resistivita apparente

¢ la deviazione standard che ne definisce 1’accuratezza.

7.1 Strumentazione utdizzata

Lo strumento utilizzato ¢ un MAE A60OE e consiste in un acquisitore digitale per la
misura della resistivitd del terreno con tecnica SEV o multiclettrodo. La strumentazione
integra nel suo interno tutto il necessario per effettuare prospezioni geoelettriche SEV e

multielettrodo. Si caratterizza per la massima rapidita operativa grazie ai cavi per
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2.00 ¢ 3.00 m metri. L’alimentazione & assicurata da batteria esterna in grado di fornire

ampia autonomia di acquisizione. La potenza del generatore interno & di 60 Watt ¢ pud
essere incrementato fino a 600 Watt con I’utilizzo di un generatore esterno opzionale. La
registrazione ¢ il salvataggio dei dati avviene su memoria disk on module interno o su disk
Key usb. L’unitd ¢ totalmente computerizzata e tutte le funzioni operative vengono
sclezionate toccando il menu corrispondente sul monitor LCD a colori tranflettivo 10.4%
con touch screen integrato.

CARATTERISTICHE TECNICHE

Corrente in uscita: |

Regolazione automatica (4 step)

Intensitd massima: 1,2 A a 50V

Tensioni di uscita: £50V, 100V, £250V, £500V nominali

Potenza massima: 60W (600W con generatore esterno opzionale)

Tempo di immissione: impostabile da 110ms a 30s

Precisione della misura: £38pA

Misura di potenziale:

Auto range (4 step)

Fondo scala massimo: 50V

Impedenza di ingresso: 1 MQ

Filtro frequenza di rete: 50 Hz

Precisione della misura:

massima +£38uV (nel range 0-1,25V), minima +1,53mV (nel range 5-50V)

Riduzione del rumore: con media da 2 a 10 misure

Azzeramento automatico del potenziale spontaneo

Accuratezza della resistivita misurata: +1%

Fagina 25

GeoFab: 5 viz A . De Gaspeni n. 13 - San Marcellino (CE) - ‘B 081/81 22506-368/3349862



Generali:

Elettrodi gestibili: 32 senza espansione, 256 con box di commutazione esterni
Alimentazione: 12V DC, fomita da apposito power box con batterie da 24Ah.
Assorbimento medio: 2A

Formati dei dati: TSV, CSV, DAT

Interfacce disponibili: LAN, USB, VGA

Display LCD 10.4” con touch-screen

Sistema Operativo: Windows Embedded Standard 2009

Condizioni ambientali di funzionamento: -20/80 °C

Dimenstoni e peso: 1470 x H229 x P351 mm, 9 Kg

7.2 ll metodo dipolo-dipolo
Nel dispositivo Dipolo-Dipolo, gli ¢lettrodi di corrente (AB) e di potenziale (MN)

presentano la stessa ampiezza a ¢ vengono posti ad una distanza na.

Dispositivo Dipolo-Dipolo

Tale disposizione quadripolare permette di indagare il terreno nel punto posto a
profondita a+na e dato dall’intersezione delle 2 semirette, con pendenza 45°, partenti dai
centri dei 2 dipoli. 1l valore del fattore geometrico K &:

Kmfr-n-(n+1)-(n+2)-a

Spostando i dipoli in diverse posizioni lungo la linea elettrica, si indagano differenti
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punti a varie profondita, ottenendo una pseudosezione del terreno.

La profonditd d’indagine di questo stendimento dipende dalla spaziatura tra gli
elettrodi. In generale questo stendimento ha una minore profondita d’investigazione rispetto
al metodo Wenner. In relazione all’andamento quasi verticale delle variazioni di resistivita,
la profonditd media di investigazione per questo stendimento potrebbe portare a
sottostimare la profondita delle strutture di un 20-30%. Questo stendimento ha una

copertura orizzontale decisamente superiore rispetto al metodo Wenner,

7.3 Elaborazione delle mnsuré gcoélettrlche

I file con estensione.dat registrati dallo strumento in campagna (sequenza 2D), sono
stati scaricati su un supporto usb esterno e successivamente importati ed elaborati dal
software Res2Dinv, che rappresenta uno dei programmi di inversione di dati geoelettrici tra
i pin diffusi. I risultato finale, per ciascun rilievo, ¢ sintetizzato da una tomografia
geoelettrica, che rappresenta un modello 2D della resistivita del sottosuolo.

La differenza di potenziale misurata dal ricevitore dipende non solo dalla resistivita dei
materiali presenti nel sottosuolo, ma anche dalla loro disposizione spaziale: & necessaria
pertanto una serie di elaborazioni matematiche che permetta di creare modelli di resistivita
ipotizzando determinate geometrie nel sottosuolo.

Questo processo, che prende il nome di inversione, normalmente viene eseguito dopo
aver acquistto i dati in campagna e costituisce la principale attivitd di elaborazione in
laboratorio. Nel nostro caso il software Res?Dinv utilizza un algoritmo di inversione basato
sui minimi quadrati che permette di determinare un modello bidimensionale di resistivita
del sottosuolo.

Il punto di partenza per il processo di inversione e il file.dat, 1'utente pud
successivamente sfruttare le potenzialita del Res2Dinv configurando vari parametri per

calibrare meglio il modello teorico in relazione alle condizioni ambientali in sui si sono
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svolte le misure. I Res2Dinv, dopo aver compiuto un numero di iterazioni successive che™a/ :
possono essere stabilite dall’utente, visualizza una tomografia elettrica che rappresenta il
miglior compromesso tra le misure fatte e il modello calcolato: "accordo (o il disaccordo)
tra essi e sintetizzato dal parametro RMS (Root Means Square Error) espresso in
percentuale.

Anche se un valore elevato di RMS pud essere letto come un’incapacith del
programma ad invertire i dati (e quindi-creare un buon modello di resistivita), non bisogna
dimenticare che gli algoritmi utilizzati dal Res2?Dinv si basano su ipotesi di carattere
geologico. Tali algoritmi, pertanto, tendono a creare una modellazione geologicamente
coerente del sottosuolo e non tengono conto dell’eventuale presenza di strutture antropiche
che introducono variazioni artificiali al naturale andamento della resistivita del terreno: per
questo motivo, in presenza di un sottosuolo fortemente antropizzato, si hanno spesso valori
di RMS moito elevati.

Grazie al software Res2Dinv, che offre la possibilita d’inserire una serie di opzioni per
migliorare la visualizzazione del modello finale di resistivitd, & stato possibile inserire nei
file.dat la topografia che ha permesso di rappresentare la sezione di resistivita secondo
I’andamento della morfologia dell’area indagata.

Gli claborati sono allegati alla relazione: INDAGINI GEOGNOSTICHE, parte

integrante della presente.

8. Suscettibilith alla hquefazione

Un eventuale effetto di sito connesso ad eventi sismici e strettamente correlato
all’assetto stratigrafico dell’area di progetto, ¢ il fenomeno della liquefazione.

La liquefazione & un processo di instabilita che si origina a seguito della diminuzione
della resistenza a taglio e/o di rigidezza causata dall’aumento della pressione interstiziale in

terreni saturi non coesivi, in conseguenza di uno scuotimento sismico.
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pressione dell'acqua nei pori del sedimento. Tale fenomeno aumenta progressivamente fino
ad eguagliare la pressione di confinamento, di conseguenza la tensione efficace si riduce a
zero creando una condizione di fluiditd del terreno stesso pari a quella di un fluido viscoso.
Questo fenomeno pué verificarsi qualora sia presente una falda freatica posta in prossimita
della superficie ed il terreno di fondazione comprenda strati estesi o lenti spesse di sabbie
sciolte sotfo falda. Nell’area in esame, la falda acquifera & posta ad una profondita 28.00 m
circa dall’attuale p.c.

Nel D.M. del 14/01/2008 al punto 7.11.3.4.2 sono elencate le circostanze che
comportano I’esclusione della verifica alla liquefazione. Pertanto, in base alla circostanza
n. 3 ossia: “profonditd media stagionale della Jalda superiore a 15 metri dal piano
campagna, per piano campagna sub-orizzontale e strutture con Jondazioni superficiali” 1a
verifica a liquefazione pud essere omessa.

In conclusione, si puo affermare che, in considerazione degli elementi sopra descritti e
di quelli acquisiti mediante le indagini, i terreni dell’area in esame , 81 possono ritenere non

suscettibili alla liquefazione in condizioni sismiche.

2. Cartografia tematica

Le carte tematiche di base rappresentano in maniera obiettiva alcuni parametri quali la
litologia e la geomorfologia; mentre le tre carte tematiche che richiedono una metodologia
di analisi pit complessa, comprendenti Vinterpretazione e la correlazione di diversi
elementi, vengono definite carte tematiche interpretative; ne sono esempi la carta
idrogeologica, la carta della stabilita e la carta della zonazione sismica.

Questa definizione non esclude la possibilita interpretativa del geologo per quanto
riguarda i rapporti geometrici dei vari corpi geologici in profonditda e quindi la

formulazione di ipotesi sulla successione storica e sul tipo degli eventi e dei fenomeni che
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campagna.

Si & proceduto all’elaborazione della cartografia tematica dell’area in esame fornendo,
di volta in volta, la semplice esposizione dei dati nelle carte tematiche di base (carta
geolitologica) ¢ I’elaborazione comparata di alcuni elementi geologici per la compilazione
delle carte tematiche interpretative (carta della stabilita, idrogeologica e zonazione),

Inoltre la situazione geologica locale e le condizioni idrogeologiche del sottosuolo
sono state interpretate alla luce dei dati raccolti, dalla bibliografia scientifica, dalle indagini
eseguite e delle conoscenze personali, per giungere alla formulazione di ipotesi plausibili
sulle condizioni geologiche del sottosuolo.

Le conoscenze acquisite e le ipotesi interpretative formulate, hanno consentito di
redigere una carta interpretativa di sintesi dove le informazioni rappresentate potranno

trovare immediata utilizzazione nella programmazione delle opere da farsi,

9.1 Carta dell'ubicazione delle mdagm Tav. |
In quest'elaborato sono riportate I'ubicazione delle indagini geognostiche eseguite per
il presente studio geologico.
La simbologia utilizzata per indicare le indagini eseguite & la seguente:
Sn sondaggio a carotaggio continuo;
DH prova sismica Down-Hole:
Pn prova penetrometrica dinamica continua (DPM30);
MW prova sismica Masw;

ERT prova di tomografia elettrica 2D
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9.2 Carta geolitologica Tav. 2
In quest'elaborato sono rappresentati i terreni in base alle loro caratteristiche
geologiche, litologiche e giaciturali.
-piroclastiti costituite da sabbie sciolte e piccole pomici, copertura di piccolo spessore
(Storico ¢ Recente) [af]; piroclastiti costituite da sabbie ¢ sabbie limose con piccole pomici
(IIT Periodo Flegreo) [°1: piroclastiti costituite da sabbie e sabbie limose con pomici ¢
scorie (facies incoerente “Tufo Giallo Napoletano”, IT Periodo Flegreo) [tp];
~tufo con scorie grigic (facies litoide “Ignimbrite Campana”, 1 Periodo Flegreo) [i];
piroclastiti costituite da sabbie e sabbie limose, di colore grigio con pomici, scorie e inclusi
litici di dimensioni eterometriche (facies incoerente “Ignimbrite Campana”, 1 Periodo
Flegreo) [ps].
Inoltre, in quest’elaborato & riportata la traccia di sezione A-B e la relativa sezione

geologica interpretativa.

3.3 Carta drogeologica Tav. 3

Nell’elaborato grafico i terreni dell’area in esame, sono stati raggruppati in un unico
complesso idrogeologico “complesso piroclastico”, ossia un insieme di terming litologici
simili aventi una comprovata uniti spaziale e giaciturale, un tipo di permeabilita prevalente
comune ed un grado di permeabilitd relativa che si mantiene in un campo di variazione
piuttosto ristretto.

Tale complesso piroclastico presenta nella parte alta una permeabilitd per porosita
bassa e nella parte bassa una permeabilita per porositd media.

La misurazioni del livello statico della falda rispetto al p.c., ha messo in evidenza la

presenza di una falda idrica sotterranea, posta ad una profondita di 28.00 metri circa dal p.c.
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avviene da Sud-Est verso Nord-Ovest. Il profilo isofreatico mostra in generale una

convergenza con il profilo topografico.

9.4 Carta della stabilita Tav. 4

I rilievi di superficie e le indagini geognostiche, integrati dalla lettura della cartografia
del Piano Stralcio per 1’Assetto ldrogeologico (PSAT), hanno consentito di elaborare la
carta della stabilita.
In questo elaborato ¢ riportato quanto segue:

AREE STABILI prive di elementi morfolo gici e/o idrogeologici di instabilita.

2.5 Carta della zonazione sismica Tav. 5

I rilievi di superficie e le indagini geognostiche, integrati dai risultati delle prove
sismiche Down-Hole e Masw effettuate, hanno consentito di elaborare la carta della
zonazione sismica che rappresenta la sintesi di tutti gli elementi raccolti.
In questo elaborato & riportato quanto segue:
» categoria di Sottosuolo di tipo C (160 m/s < Vs30 < 360 m/s);
> tabella dei parametri di pericolosity sismica previsti dalle “Norme Tecniche per le

Costruzioni” (D.M. 14/01/2008),

0. Conclusioni

Lo studio geologico e sismico, effettuato nell’area in esame, ha permesso di definire le
condizioni morfologiche, litologiche, drogeologiche e geotecniche dell’area in esame, e di
addivenire alle seguenti valutazioni:

¢ I’area in esame si presenta pianeggiante con quote di 40.00 metri circa s.l.m.;
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continuo (8;-S,-S3), & stato possibile ricostruire nel complesso la seguente stratigrafia;
da 0.00 a 0.70 m, terreno vegetale; da 0.70 a 2.20 m, piroclastite sabbiosa di colore
marrone con mclusi pomicei bianchi millimetrici; da 2.20 a 3.00 m, piroclastite
sabbiosa di colore rossastro passante a giallastro con pomici bianche e gialle
millimetriche; da 3.00 a 4.10 m, piroclastite sabbiosa debolmente limosa di colore
grigio con rare pomici millimetriche; da 4.10 a 5.40 m, piroclastite sabbiosa di colore
marrone con inclusi pomicei € scoriacei da millimetrici a centimetrici; da 5.40 a 10.50
m, tufo di colore giallo a luoghi debolmente litificato; da 10.50 a 11,20 m, piroclastite
sabbiosa grossolana di colore grigio nerastro con rari inclusi litici centiinetrici; da 11.20
a 32.50 m, piroclastite sabbiosa di colore grigio con scorie e inclusi litici di natura
vulcanica centimetrici;

e nell’area in esame la falda acquifera pin prossima alla superficie, ¢ presente ad una
profondita di 28.00 metri circa dal p.c.;

¢ per quanto riguarda le caratteristiche di permeabilita, il complesso piroclastico presenta
nella parte alta una permeabilita per porosita media; nella parte bassa una permeabilita

¢ per fessurazione (banco tufaceo) e per porosita media:

e dalle indagini eseguite, le caratteristiche geotecniche dei terreni, risultano a partire
dall’attuale p.c. variabili tra scadenti, mediocri e buone;

i terreni interessati dall’opera in oggetto non risultano suscettibili alla liquefazione in
condizioni sismiche;

e per quel che concerne if Rischio Idraulico per fenomeni da allagamento per esondazione
e la Pericolositd Idraulica per fenomeni da allagamento per esondazione, le relative
tavole non state prodotte dall’ Autoritd di Bacino competente in quanto non presenti arce

definite a rischio idrogeologico;
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¢ Dindagini sismiche eseguite del tipo Down-Hole e Masw, hanno permesso  di
classificare 1’area in esame come appartenente alla Categoria di Sottosuole di tipo C;

e iparametri di pericolosita sismica sono riportati in tabella a pag. 23.

In considerazione di quanto sopra esposto, si pud concludere che le opere previste dal
progetto sono fattibili sia sotto il profilo geologico, che geotecnico e idrogeologico.

Tanto per incarico ricevuto.

~geol.
¢ Eraptesco

Pagina 34

GeoFab: Via A . De Gaspert n. |3 - San Marcelling (CE) - & Q81/81 22506-368/33498672



Pagina 35

GeoFab: I Via A . De Gasperi n. 13 - San Mareelino (CE) - @ 081/8122506-368/3349862



COMUNE DI SAN MARCELLINO

(Prov. di Caserta)
PIANO URBANISTICO ATTUATIVO DI INIZIATIVA PRIVATA
EX MASSERIA COSTANZO
Lotto 1 P.1la 5050, Lotto 2 P.1la 5023, Lotto 3 P.lla 5024, Lotto 4 P.1la 5025,
Lotto 5 P.lla 5026-520-5027, Lotto 6 P.lla 5267, Lotto 7 P.1la 5268, Lotto 8 P.lla 5269
Lotio 9 P.lla 970, Lotto 10 P.lla 5133-5135
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Premessa

A seguito dell’incarico conferito dai proprietari dei lotti inseriti nel PUA Ex Masseria

Costanzo, lo scrivente Dr. Geol. Francesco Fabozzi, redige la presente relazione sulle

in

dagini geognostiche, inerente il Piano Urbanistico Attuativo di Iniziativa Privata in Via

Capua - San Marcellino (CE).

re

v

D N N N N

Nell’area oggetto di studio ¢ stata effettuata un’indagine geognostica consistente nella
alizzazione di:

n. 3 sondaggi a caretaggio continuo;

n. 4 prove penetrometriche in foro (SPT);

n. 2 prove penetrometriche dinamiche continue (DPM30);

n. 2 prelievi di campioni indisturbati di terreno sottoposti ad analisi di laboratorio;

. 1 prelievo di careta di tufo sottoposto a prova di compressione in laboratorio;

=

. 1 prova sismica Down-Hole;
n. 1 prova sismica Masw;

n. 1 prova di tomografia elettrica 2D;

Di seguito se ne illustrano i dettagli.

n. 3 sondaggi a carotaggio continuo (SI-SZ-S;,),‘ eseguiti dalla ditta “TMPRESONDA”
Via Laviano n. 26 - Caserta, autorizzata dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
ad eseguire é certificare indagini geognostiche, prelievo di campioni e prove in sito;

n. 2 prelievi di campioni indisturbati di terreno (8,C,-S,C;), successivamente
sottoposti a caratterizzazione fisiche e meccaniche presso il laboratorio “LABORTEK”
S.r.l. Via Martucei n. 17, Santa Maria Capua Vetere (CE), autorizzato dal Ministero
delle Infrastrutture e dei Trasporti ad eseguire ¢ certificare prove geotecniche sulle terre
Settore A;

n. 1 prelievo di campione di carata di tufo (S,C,), successivamente sottoposto a

prova di compressione presso il laboratorio “LABORTEK” S.r.l. Via Martucei n. 17,
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Trasporti ad eseguire e certificare prove geotecniche sulle terre Settore A;

* n. 4 prove penetrometriche in fore (SPT), cffettuate durante I’esecuzione dei
sondaggi a carotaggio continuo ($1-S5-S3) dalla ditta “IMPRESONDA” Via Laviaho
n. 26 - Caserta, autorizzata dal Ministero delle Infrastrutture ¢ dei Trasporti ad eseguire
e certificare indagini geognostiche, prelievo di campioni e prove in sito;

e 1.2 prove penetrometriche dinamiche continue DPM30 (P;-P;), eseguite dalla ditta
“GEOFAB?” del dr. Francesco Fabozzi Via A. De Gasperi n. 13 - San Marcellino (CE);

e 1.1 prova sismica Down-Hole, eseguita nel f01'0 del sondaggio a carotaggio continuo
(S1) dalla ditta “GEOFAB” del dr. Francesco Fabozzi Via A. De Gasperi n. 13 - San
Marcellino (CE);

¢ n. 1 prova sismica Masw, eseguita dalla ditta “GEOFAB” del dr. Francesco Fabozzi
Via A. De Gasperi n. 13 - San Marcellino (CE);

e n. | prova di tomografia eletirica 2D, eseguita dalla ditta “GEOFAB” del

dr. Francesco Fabozzi Via A. De Gasperi n. 13 - San Marcellino (CE).

I'. Sondagq) a carotaggio continuo

I n. 3 sondaggi a carotaggio continuo (S,-5,-S3) effettuati all’interno dell’area
oggetto d’interesse, sono stati eseguiti dalla ditta “IMPRESONDA” Via Laviano
n. 26 - Caserta, autorizzata dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti ad eseguire e
certificare indagini geognostiche, prelievo di campioni e prove in sito.

Tali sondaggi, hanno avuto lo scopo di ricostruire il profilo stratigrafico del sito
indagato mediante I'esame del materiale estratto.

Per quanto riguarda il carotaggio continuo, con esso s’intende un particolare e
complesso metodo d’indagine diretta che permette la ricostruzione stratigrafica dettagliata

(anche se puntuale) dei litotipi presenti nel sottosuolo. In pratica, mediante un sistema
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estremitd inferiore ¢ montato un carotiere a diametro maggiore ed una punta tagliente
(carona), sia pressione che rotazione, cosi da "tagliare” il terreno nel modo pit indisturbato
possibile. Cosi facendo si preleva il materiale (carote) penetrando nel carotiere durante
I'approfondimento del perforo. Ogni carota, una volta estratta, viene riposta in apposite
cassette catalogatrici con indicazione della profondita e delle eventuali ulteriori prove di
qualificazione effettuate. Com'¢ facilmente intuibile, tale tecnica d’avanzamento, pur
essendo pil lenta d’analoghi sistemi di perforazione permette un'analisi dettagliata della
stratigrafia del sottosuolo.
Dall’osservazione delle stratigrafie, emerse durante I’esecuzione dei suddetti Soﬁdaggi, |

¢ stato possibile compilare le schede stratigrafiche, riportanti la profondita e gli spessori
degli strati, la descrizione ltologica, la profonditdh di esecuzione delle prove

penetrometriche SPT e le profondita di prelievo dei campioni.

2. Prove penetrometriche (SPT)

Durante l'esecuzione dei sondaggi a carotaggio continuo (S;-S2-S3) a quote
diversificate, sono state eseguite n. 4 prove penetrometriche in foro (SPT).

Come ¢ noto, la prova consiste nell’infiggere a percussione il campionatore Raymond
nel terreno mediante caduta di un maglio di peso noto (63.50 kg) da un’altezza standard
(76 c¢m). Vengono contati i numeri di colpi N necessari all'infissione del campionatore
Raymond per traiti successivi di 15 cm (Nis, N3g, Nus). Il valore finale Ngpr/30 cm di

penetrazione ¢ dato dalla somma di Njg+Nys.
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3. Prove penetrometriche DPM30

Nell’area in esame sono state effettuate di n. 2 prove penetrometriche dinamiche
continue (DPM30), eseguite dalla ditta “GEOFAB” del dr. Francesco Fabozzi Via A. De
Gasperi n. 13 - San Marcellino (CE).

Tali test hanno permesso di misurare la resistenza alla penetrazione di una punta conica
di dimensioni standard, infissa per battitura nel terreno, per mezzo di un idoneo dispositivo
di percussione.

Le informazioni che la prova fornisce sono di tipo continuo, poiché le misure di
resistenza alla penetrazione vengono eseguite durante tutta l'infissione. la stessa fornisce
inoltre una valutazione qualitativa del grado di addensamento e consistenza dei terreni
attraversat1.

In pratica nei test dinamici effettuati con procedure normalizzate, l'infissione delle aste
avviene per caduta di un maglio dal peso 30.00 Kg da una determinata altezza 20 cm in
modo da contare i colpi N necessari a produrre un abbassamento nel terreno del gruppo di
infissione per ogni 10 cm (il tutto ¢ assimilabile ad un grosso martello, il quale inchiodi nel
terreno le aste).

Pertanto, in modo semplicistico si pud affermare che piit sono numerosi i colpi richiesti
per I'affondamento tanto maggiore sard la resistenza dello strato. I test dinamici sono stati
effettuati senza 1’ausilio di aste di rivestimento, poiché in presenza di terreni di scarso
potere stringente ¢ quindi in parziale assenza di attrito laterale

Da tale tipo d'indagine abbiamo ricavato la resistenza all'avanzamento mediante il
numero di colpi N necessari all'abbassamento di 10 cm del gruppo di infissione e

conseguentemente, una serie di parametri geotecnici.
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4. Prova sismica Down-Hole

Nell’area in esame & stata effettuata n. 1 prova sismica Down-Hole, eseguita dalla
ditta “GEOFAB” del dr. Francesco Fabozzi Via A. De Gasperi n. 13 - San Marcellino
(CE).

Il metodo down-hole, prevede la sistemazione della sorgente in superficie e la misura
delle onde d’arrivo in foro.

La sorgente sismica € costituita da una ‘massa battente (mazza del peso di 8 Kg) che
funge contemporaneamente da starter poiché collegata a mezzo trigger al sismografo.

II geofono a 3 componenti viene calato e fissato a profonditd via via crescenti o
decrescenti contro la parete del perforo.

L’indagine sismica down-hole, & stata eseguita mediante 1’utilizzo di un sismografo
della M.A.E. a 24 bit ed utilizzando come sistema di energizzazione una mazza di 8 Kg
battente su piattello metallico.

Le oscillazioni del terreno sono state rilevate da un geofono tridimensionale
AMBROGEQ, calato nel perforo a profondita decrescenti (da quota fondo foro a quota
boccea foro) con.intervalli di 2 metri.

I segnali sismici acquisiti, sono stati trasferiti su PC per I'interpretazione attraverso
’utilizzo di uno specifico programma di elaborazione.

I tempi di tragitto (t), misurati Jungo i percorsi sorgente-ricevitore, sono stati corretti,
per tenere conto dell’inclinazione del percorso delle onde. Se (d) & la distanza della
sorgente dall’asse dql foro (figura 2), (r) la distanza fra la sorgente e la tripletta di sensori,
(2) la profondita di misura & possibile ottenere i tempi corretti (terr) mediante la seguente

Ixt

formula di conversione: t,q, = .

Calcolati i tempi corretti sia per le onde P che per le onde S & stato costruito il grafico

(t— z) in modo che la velocitd media delle onde sismiche in strati omogenei di terreno &
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rappresentata dall’inclinazione dei segmenti di retta lungo i quali si allincano i dati
sperimentali.

Ottenuti i sismostrati, si sono calcolate le velocita al variare della profondita, T valori di
velocita determinati, hanno definito dei pseudo-intervalli, consentendo cosi, un’apparente
migliore deﬁnizioné del profilo profondita-velocitd. Ricavate le velocita si & calcolato la
densita, il coefficiente di Poisson, il modulo di Young, il modulo di deformazione a taglio e

il modulo di compressibilitd edometrica.

5. Prova sismica Masw

Nell’area in esame & stata effettuata n. 1 ptova sismica Masw, eseguita dalla ditta |
“GEOFAB?” del dr. Francesco Fabozzi Via A. De Gasperi n. 13 - San Marcellino (CE).

L’analisi delle onde superficiali & stata eseguita utilizzando la strumentazione classica
per la prospezione sismica a rifrazione, disposta sul terreno secondo un array lineare da
n. 32 geofoni con spaziatura pari a 2.00 m. Per ottenere una buona risoluzione in termini di
frequenza, oltre ad utilizzare geofoni da 4.5 Hz, & stato utilizzato un sismografo della
M.A.E. a 24 bit.

Nell’esecuzione della prova sismica MASW attiva & stato utilizzato come sistema di
energizzazione una mazza di 8 Kg battente su piattello metallico e la sorgente & stata posta
ad una distanza di 2.00 m dal primo geofono.

I dati sperimentali, acquisiti in formato SEG-2, sono stati trasferiti su PC per
Pinterpretazione attraverso I'utilizzo di uno specifico programma di elaborazione
(winMASW Standard 4.0).

Nella fase di elaborazione si ¢ determinata la curva di dispersione ¢ la valutazione
dello spettro di velocita e successivamente, mediante il picking dell’onda di Rayleigh, si &
effettuata I'inversione della curva di dispersione interpretata e Papplicazione di algoritmi

genetici.
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G. Prova di tomografa elettrica 2D

Il metodo geoelettrico consiste nella determinazione sperimentale dei valori di
resistivita elettrica che caratterizzano il sottosuolo. Mediante I'uso di appropriate
strumentazioni, si invia corrente elettrica nel sottosuolo e si eseguono una successione di
misure in superficie per mezzo di una serie di elettrodi opportunamente posizionati e infissi
nel terreno.

La presenza di fluidi fa si che rocce e tetreni, attraversati dalla corrente, si comportino
relativamente come buoni conduttori di elettriciti, mentre le strutture con scarso contenuto
di fluidi, rocce secche, vuoti, quali quelli riferibili a cavita naturali o a tombe, si presentino

come dei cattivi conduttori di eletricita, se non addirittura degli isolanti. Pertanto le
geometrie sepolte rispondono al flusso di corrente artificiale, immessa con diverse
modalita, proprio in funzione del parametro fisico che regola tale comportamento:
resistivita elettrica.

La resistivita elettrica varia non solo tra diversi tipi di rocce e terreni ma anche fra
rocce ¢ terreni dello stesso tipo, questo perché, come descritto prima, & funzione del

contenuto di fluido.
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Valori indicativi di resistivitd elettrica {ohm.m) e di porosita (%) di alcuni litotipi
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7. Analist di laboratorio
Nel corso del sondaggio a carotaggio continuo (S,) sono stati prelevati n. 2 campioni
indisturbati di terreno e n. 1 campione di carota di tufo, sottoposti successivamente a
caratterizzazione fisiche e meccaniche presso il laboratorio “LABORTEK” S.rl. Via
Martucei n. 17 - Santa Maria Capua Vetere (CE), autorizzato dal Ministero delle
Infrastrutture e dei Trasporti ad eseguire e certificare prove geotecniche sulle terre.
L’operazione di prelievo dei campioni di terreno ¢ stata effettuata mediante 1’infissione

-a pressione di fustelle d’acciaio di dimensioni standard.

Sigla Campione Profondita di prelievo (m)
8:1Cy 3.10-3.60
5,C, 6.50-7.00
| S$iCy 15.00-15.50

Le prove di laboratorio, effettuate nel rispetto delle procedure AGI ¢ ASTM sono
consistite in:
-peso dell’unita di volume;
-prova di taglio diretto;

-prova a compressione.

ALy
@

A
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IMPRESONDA

del dr. Gagliardi Nicola

sede: Via Laviano n. 26 — Caserta

deposito: S.S. 158 miglio 25 — Alvignano

Indagini geognostiche - Micropali - Perforazioni
UNISOA Att. N. 3016/31/00 OS 21 Class. 2°

UNI EN ISO 9001:2008 cert. DCT 717 08/334 08 Q
Autorizzazione Ministero Infrastutture e dei Trasporti
n. 8998 del 16/06/2011 (Prove in sito)

Cod. Fisc. GGLNCL 52P17E409U

P. IVA 01106020611 CCIAA 98113

Committente; Proprietari dei lotti inseriti nel PUA Ex Masseria Costanzo.
Lavori: Piano Urbanistico Attuativo di Iniziativa Privata.
Localita: Via Capua - San Marcellino (CE).

In applicazione alla NCT 2008, in particolare per quanto riguarda il capitolo 6.2.1 € 6.2.2 “indagini,
caratterizzazioni ¢ modellazione geotecnica” Art. 59 del DPR n. 380/2001, le indagini in sito sono
state eseguite e certificate da Impresonda Via Laviano n. 26, Caserta, autorizzata dal Ministero delle
Infrastrutture Decreto Concess. N. 8998 del 16/06/2011 settore C (circolare 7619/STC 8-9-010).

1! Direttore del Eaboratorio
ﬁgDr' Geol. Gagliardi Nicola
INISTERD GNFRASTRUTTURE ET

SERVIZIO TECRICO CENFRARI.?PORH

Yia Lovign
» ‘ 0,26 - 81100 CASERTS
retiore Laboratorio, Dr. Geolgo Gaglinrdj Ef:::h



Localita

Committente

Cantiere

Data Inizio

Proprietari dei lotti inseriti nel PUA Ex Masseria Costanzo SONDAGGIO |FOGLIO

San Marcellino (CE) S 1 D H 1

Via Capua
26/06/2017 Data Fine  26/06/2017

La Ditta
IMPRESONDA

Profondita’

Potenza

Descrizione

grafia

Falda

Campioni
N° colpi SPT

r 0.

-]
[es]

o
L]

<| Strati

<

Terreno vegetale.

<<

v\ Piroclastite sabbiosa di colore marrone con inclusi pomicei bianchi milli-
metrici.

r 2.00

o=

Piroclastite sabbiosa di colore rossastro passante a giallastro con pomici

- 2.80

N
~ I\.bianche e gialle millimetriche.
Piroclastite sabbiosa debeolmente limosa di colore grigio con rare pomici

-+ 4.00

- 5,10

1101120 0o 1 1.30 [~

v v [\ millimetriche.

5.40

=4, Piroclastite sabbiosa di colore marrone con inclusi pomicei da millimetrici a
A 4 4\ centimetrici.

~-~ Tufo di colore giallo a luoghi debolmente litificato.

L L
O m O
by o
o -
Sto
Il ]
tn
oxn

13 T
ol
ORI
QTN
IE Il

-10.50
F11.10

0.60

Piroclastite sabbiosa grossolana di colore grigio nerastro.

32.50

21.40

v Piroclastite sabbiosa di colore grigio con scorie e inlusi litici di natura vulca-
v nica centimetrici.

o FRINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORT
Vv SERVIZIO TECNICO CENTRALE

VOV IMPRESONDA Via Laviano, 26 - 81100 CASERTA
VoV Direftore Laboratorio: Dr. Gealogo Gagfiurd Nicola
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committente  Proprietari dei lotti inseriti nel PUA Ex Masseria Costanzo

San Marcellino (CE)

Cantiere
Localita

Data Inizio

Via Capua

S2

SONDAGGIC |FOGLIO

1

2710612017 Data Fine  27/06/2017

La Ditta
IMPRESONDA

Profondita’
Potenza

grafia

Descrizione

Falda

Campioni
N° colpi SPT

o]
]

<] Strati

Terreno vegetale.

- .80

Piroclastite sabbiosa di colore marrone con piccole pomici.

F2.20

3.10

r 4.20

1.60 |1.100.80 1.40 |

Piroclastite sabbiosa di colore rossastro passante a gialiastro con pomici
millimetriche.

Piroclastite sabbiosa debolmente limosa di colore grigio con rare pomici
millimetriche.

Piroclastite sabbiosa di colore marrone con inclusi pornicei millimetrici.

- 5.80

5.00

Tufo di colore giallo a luoghi debolmente litificato.

- 10.80
0.70

F11.50

18.50

30.00

Piroclastite sabbiosa grossolana di colore grigio nerastro con rari inclusi liti-
ci centimetrici.

Piroclastite sabbiosa di colore grigio con pomici, scorie e frammenti litici di
natura vulcanica centimetrici. .

MENISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTH
SERVIZIO TECNICO CENTRALE
IMPRESONDA Vio Laviano, 26 - 81100 CASERTA
Direttore Labhoratorig: Dr. Geologe Gaglierdi Nitolo
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Commitiente  Proprietari dei lotti inseriti ne! PUA Ex Masseria Costanzo

Cantiere

Localita

Data Inizio

San Marcellino (CE)

Via Capua

S3

SONDAGGIO |FOGLIC

1

28/06/2017 Data Fine  28/06/2017

La Ditta
IMPRESONDA

Profondita’

Potenza

grafia

Descrizione

Falda

Campioni
N° colpi SPT

- 0.

~

0

o
[

<| Strati

<
<

Terreno vegetale.

Piroclastite sabbiosa di colore marrone con inclusi pomicei bianchi milli-
metrici.

- 2.30

- 3.30

o

- 4.10

130 | = [1.00] 1.60 |~

Piroclastite sabbiosa di colore rossastro passante a giallastro con pomici
giallastre millimetriche.

Piroclastite sabbiosa debolmente fimosa di colore grigio.

- 5.40

480

Piroclastite sabbiosa di colore marrone con inclusi scoriacei rossastri centi-
metrici.

Tufo di colore giallo a luoghi debolmente litificato.

r10.30

30.00

19.70

Piroclastite sabbiosa di colore grigio con scorie e frammenti litici di natura
vulcanica centimetrici.

MINISTERC INFRASTRUTTURE E TRASPORT!
SERVIZIO TECHICO CENTRALE
IMPRESONDA Via Laviaro, 26 - 81100 CASERTA
Direttorg Laboratorio: Dr. Geologo Gagliordi Nicols
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DICHIARAZIONE SOSTITUTIVA DI CERTIFICAZIONE
{art. 46 del Decreto del Presidente della Repubblica 28 dicembre 2000, n. 445)

Numero di Partita IVA: 03263880613

Tipo soggetto: Ditta Individuale

Denominazione: GEOFAB DI FABOZZI FRANCESCO
Codice Fiscale: FBZFNC66M27G333P

- Titolare: FABOZZI FRANCESCO

Il sottoscritto Fabozzi Francesco, titolare della ditta “GEOFAB”, di Fabozzi
Francesco, dichiara che le prove penetrometriche DPM30 allegate al Piano
Urbanistico Attuativo di Iniziativa Privata Ex Masseria Costanzo in Via Capua, San

Marcellino (CE), sono state effettuate nel rispetto delle norme per prove pubblicate
da UNL

Data 14/04/2017

Dr. Francesco
Faboza




Data esecuzione prova: 14/04/2017
Committente: Proprietari dei lotti inseriti nel PUA Ex Masseria Costanzo

Prova Penetrometrica

5 .. . e . . DPM30 - Pl
Lavor.1.‘P1a1.10 Urbanistico Attuatw.o di Iniziativa Privata (Maglio da 30.00 Kg)
Localita: Via Capua - San Marcellino (CE)

Prof. N Prof. N
f , & ) GEOQOFAB del dr. Francesco Fabozzi
(m) colpi () colpi , . .
Via A. De Gasperi n. 13 - 81030 San Marcelline (CE)
dal p.c. dalp.c. dal p.c. dalpe. } T
0.0 0 5.1 60
01 60 59 Rif Numero di colpi
0.2 60 53 0 {t] 20 30 40 50 60
0.3 43 5.4 i 0.0 ¥ '3 & ¥ "
| 04 29 55 :
0.5 17 56 7 :
06 12 5.7 0> -
0.7 8 5.8
0.8 5 59 1.0 ]
0.9 5 6.0
1.0 5 6.1
1.1 6 6.2
1.2 4 6.3
1.3 4 6.4
1.4 4 6.5
L5 3 6.6 |
1.6 2 6.7
A )
1.7 3 6.8 T
1.8 3 6.9 ! -
L 2 7.0 !
2.0 2 7.1 ey §
ol 4 7.2 ’
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e
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2.6 14 7.7 R
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I
2.8 16 7.9 & 5
29 16 8.0
3.0 27 8.1
3.1 31 8.2 6.0
3.2 42 8.3
33 50 8.4 6.5
3.4 34 8.5 |
3.5 30 8.6 70
36 43 8.7
3.7 33 8.8
38 18 8.9 73
. . —
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39 22 9.0 o /{ﬁ\ 320G A PN
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44 12 95 ) PN
, 9.0 &P Ay
45 10 9.6 “y
. : Fanow
4.6 9 97 [t Taregorer”
47 8 98 : %3
4.8 8 9.9
49 10.0 100 T
5.0 14




Data esecuzione prova: 14/04/2017

. et .. ) Prova Penetrometrica
Committente: Proprietari dei fotfi inseriti nel PUA Ex Masseria Costanzo

DPM30- F2

Lavori: Pianoc Urbanistico Attuativo di Iniziativa Privata (Maglio da 30.00 KeJ

Localitd: Via Capua - San Marcellino (CE)

P;;f cj:;i };:3{ cj:;f GEOFARB del dr. Francesco Fabozzi
Via A. De Gasperi n, 13 - 81030 Sarn Marcellino (CE)
dalp.c. dal p.c. dalp.c. dal p.c.
0.0 0 51 26
0.1 14 52 24 Numero di colpi
0.2 4 53 31 0 10 20 30 40 50 60
0.3 9 5.4 39 —
04 9 5.5 60
0.5 8 56 Rif.
06 8 5.7
0.7 7 5.8
0.8 5 5.9 10
0.9 5 6.0
1.0 5 6.1
1.1 5 62
12 4 6.3
13 4 6.4
14 4 6.5
LS 3 6.6
16 3 67
1.7 2 6.8 -
18 2 6.9 —
19 2 70 : 15 . B .
2.0 2 11 -
2.1 5 72 Erccy
22 5 73 40
2.3 6 74
24 1 7.5 5
2.5 12 7.6 3
26 14 71 3 : 7
BEX 13 738 < - 1 i
2.8 15 79 & 55
2.9 15 8.0
30 16 8.1
31 24 82 6.0
12 26 8.3
13 37 84 6.5
34 33 3.5 ;
3.5 %9 | 86 70
16 18 87 | :
3.7 19 8.8
38 7 89 ] "
39 21 9.0 A
40 24 9.1 N 80 Q,\‘\\ S
41 10 02 w/ \'%
a2 10 9.3 85 e 3B o
T | P
: 9.0 t‘.}k e A )
4.5 T 9.6 ] J%,\\ Z/s?
46 9 9.7 ey
4.7 g 9.8 9.5 g Anss
48 7 9.9
4.9 7 10.0 10.0
5.0 12 ) 5
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dr. Francesco
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GeoFab: B4 Via A . De Gaspen n. |13 - San Marcelline {CE) - ﬁ 0581/86122506-368/33428662



Lavori: Piano Urbanistico Attuativo di Iniziativa Privata

Localitd: Via Capua - San Marcellino (CE)

Distanza intergeofonica: 2.00 metri
Data: 30/06/2017

PROVA SISMICA DOWN-HOLE

Committente: Proprietari dei lotti inseriti nel PUA ex Masseria Costanzo

Prof. Onde P Cnde S Onde P Onde 8§ Densita Coefl. Modulo Modulo Modulo di

dal p.c. Tempi Tempi Velocita Velocith Poisson di Young di Taglio compr.
m nisec msec m/s m/s gricm’ adim, Kg/em® Kg/em® Kgfem®
0 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0 0
2 8.47 17.02 236 118 1.70 0.34 639 240 648
4 13.84 27.95 373 183 1.70 0.34 1556 581 1633
6 17.85 36.05 499 247 1.80 0.34 2993 1120 3076
8 20.63 42.09 718 331 2.00 0.36 6102 2238 7535
10 23.58 48.10 679 333 2.00 0.34 6059 2260) 6392
12 26.42 53.90 703 345 2.00 0.34 6506 2427 6863
14 28.80 58.75 841 412 2.00 0.34 9304 3470 9815
16 31.15 63.54 852 418 2.00 0.34 9539 3558 10063
18 33.50 68.35 848 416 2.00 0.34 9459 3528 9979
20 35.601 73.00 950 430 2.00 0.37 10343 3775 13392
22 37.46 77.54 1082 44] 2.00 0.40 11083 3961 18592
24 39.42 32.00 1018 448 2.00 0.38 11313 4104 15688
26 41.31 86.75 1060 421 2.00 0.41 10166 3618 18115
28 43.45 91.25 933 444 2.00 0.35 10900 4031 12403
30 45.50 96.00 978 421 2.00 0.39 10021 3618 14691
32 - 47.38 100.45 1061 449 2.00 0.39 11455 4122 17491

TEMPID'ARRIVO VELOCITA' INTERVALLARI
[—e—0OndeP ~4&—0OndeS]| [ =——=Vp =V |

Profondita (m)

0 20

Tempi (ms)
60

80

120

Profondita (m)
&

250

Velocita (m/s)

500

750 F000

1250
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i Albo N,
dr. Francesce Faboza
™,
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GeoFab: B Via A . De Gasperin. 13 - San Marcellino (CE) - B 08 1/81 22506-368/3349862



GeofFab
Indagin geognostiche, geotecniche e geofisiche
Via A . De Gaspen n. 13 - San Marcellno (CE) @ 08 1/81 22506 - 388/8023575

Prova Sismica Masw
Data: 13/04/2017
Committente: Proprietari dei lotti inseriti nel PUA ex Masseria Costanzo
Lavori: Piano Urbanistico Attuativo di Iniziativa Privata
Localita: Via Capua - San Marcellino (CE)

A termini di legge si riserva [a proprieta di questo elaborato con divieto di riprodurio o renderlo noto a terzi senza autorizzazione scritta.
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GeoFab: 04 Via A . De Gaspert n. |13 - San Marceline (CE) - B 051/81 22506-368/3342862
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GeoFab: B Via A . De Gaspers n, 13 - San Marceling (CE) - B 081/8) 22506-368/3349862
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Certificate n® 2451C1-01

Del 05/07/2017
Verb. di Accettazione n® 24717
Job n® 48/17

Commikttente:

Dott. Geol. Francesco Fabozzi per conto dei proprietari dei lotti inseriti nel PUA ex Masseria Costanzo

Cantiere: Via Capua - S. Marcellino {CE)

Progette: Piano Urbanistico Attuativo di Iniziativa Privata

Data consegna in laboratorio 03/07/17 Data esecuzione prove: 03/07/17 Stato: Indisturbato
Profondita prelievo (m): 3,10 - 3,60 |Sondaggio St Campione C1

APERTURA E DESCRIZIONE DEL CAMPIONE

Colore

]

[—m 38. 00]Dsametro (cm)

Lunghezza (cm)

grigio 2

L

Qs 8| Qal____|

Classe del Campione

H
Pocket Penetrometer Test P pra

e

Classificazione CNR-UNI 10006 gr

Pocket Vane Test ’

Descrizione Campione

Sabbia limoso ghiaiosa di colore grigio, umida a! tatto non reagente ad HCl, con
presenza di rari litici millimetrici subangolari di colore biancastro

PROVE ESEGUITE SUL CAMPIONME

Apertura Campione

Prova Edometrica

Caratteristiche Fisiche

Prova di Permeabilita

D) D ED

Peso Specifico

Prova di Taglio Diretto

Analisi Granulometrica per setacclatura

Prova di Taglio Residuo

Analisi Granulometrica per sedimentazione

Prova Triassiale C.1.D.

Limnite Liquido

Prova Triassiale C.L.U.

Limite Plastico

Prova Triassiale U.U.

Limite di ritiro

Prova ad espansione Laterale Libera

Analisi Chimiche

Prova di Compattazione

Dott. Géol. V%zo:?ace

CAPA rev del 05/12/2016
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Certificato n® 2451C3-01

Del Q5/07/2017
Verb. di Accettazione n® 24/17
Job n® 48/17

Committente: Dott. Geol. Francesco Fabozzi per conto dei proprietari dei lotti inseriti nel PUA ex Masseria Castanzo

Cantiere: Via Capua - S. Marcelline (CE)

Progetio: Piano Urbanistico Attuativo di Iniziativa Privata

Data consegna in laboratoric 03/07/17 Data esecuzione prove: 03707717 Stato: Indisturbato

Profondita prelievo {m}): 15,00 - 15,50 |Sendaggio sl Campicne c3

APERTIUIRA F DEBCRIZIONE DEL CAMPIONE

Lunghezza (cm) i 37.00Diametro(cm) | 1 Colore | grigio I Odore R
Ea £ H E § T —m——

Classe del Campione Qs 0O Q 4l i Q3 L Qa2 | Q1

Pocket Penetrometer Test

5 Kpa

H
i

Classificazione CNR-UNI 10006

Pocket Vane Test ;

[/ ——

Descrizione Campione

Sabbia debolmente limosa di colore grigio/verde, umida al tatto debolmente reagente
ad HCl, con presenza di diverse inclusioni litiche millimetriche subarrotondate di
colore bianco.

PROVE ESEGUITE SUL CAMPIONE

0 Apertura Campione

D

Caratteristiche Fisiche

Peso Spedfico

Analisi Granulometrica per setaccatura

Analisi Granulometrica per sedime_r}tqzione

Limite Liquido

Limite Plastico

Limite di ritiro

Analist Chimiche

Prova Edometrica

Prova di Permeabilita

Prova di Taglio Diretto

Prova di Taglio Residuo

Prova Triassiale C.1.D.

Prova Triassiale C.I1.U.

Prova Triassiale U.U.

Prova ad espansione Laterale Libera

Prova di Compattazione

CAPA rev del 05/12/2015




Certificato n®

Del

05/07/2017

Verbaie di Accetiazione n®

Job n®

2451C1-02

24717
48/17

Committente:

Dott. Geol. Francesco Fabozzi per conto dei proprietari dei lothi inseriti nel PUA ex Masseria Costanzo

Cantiare: Via Capua - S. Marcellino {CE)

Progetto: Piano Urbanistico Attuativo di Iniziativa Privata

Data consegna in laboratorio: 0370772017 Data Esecuzigne prova: 05/07/2017 Stato: Indisturbato
Profonditad prelievo (m): 3,10 - 3,60 Sondaggio S1 Campione C(C1

Provino | Rec. n® Massa Massa Rec.+ Massa Rec.+ Massa Massa Camp.; Contenuto
n® Recipiente Camp. Umido Camp. Secco d' acqua essiccato d'Acqua
(@) () (g () (@ Yo
El 40.38 43.02 42.36 0.66 1.98 333
2 Z13 38.62 42.05 41.16 0.89 2.54 35.0
3 K2 39.48 41.78 41.18 0.60 1.70

Picn Massa Massa Massa Camp. Massa Plc.+ | Massa Pic.+ Peso di
n® Picn. | Camp.Secco+ Secco Acqua Acqua+ VYelume dei
(g) picnometro (9) {g) Caimp.secco Grani 7,
(@) (@) (KN/m?®)
39.36 100.57 103.57 24.92
40.29 104.77 25.31

Provino | Volume Massa Massa Fust. + Massa Peso di
ne Fust. Fustella Camp. Umido Campione Volume
(cm?) (@) ()] Umido Maturale
{9) (KM/m)

40 58.57 116.27 51.70 12.68

2 40 61.34 112.39 51.05 12.52

3 40 58.65 110.66 52.01 12.76

Peso dell'unitd di VOlUME SECCO e ceeeeee e st e Ya= 9.49 KN/m®
POTOSIEA ottt seser st s 42 e es e ss e s smeensamesseanossessseanea 0.62

RAPDOrEO del VUOU ...ttt s ettt eeereenn e 1.65

Grado di SALUFBZIONE ..o cressaen s seess st et = 54 Yo

Peso del volume sommerso

Peso del VOILIME SATUNO .o ettt evesee e eeeeeee e

CFGA rev. del 05/12/2016

Pag 1/1




Certificato n® 2451C3-02
o Ceal GO5/G7/2017
Verbale di Accettaziona n® 24f17
Job n® 48/17
i S
oy e
Committente: Dott. Geol. Francesco Fabozzi per conto dei proprietari dei lotti inseriti nel PUA ex Masseria Costanzo
Cantiere: Via Capua - S. Marcelfino {(CE)
Progetto: Piano Urbanistico Attuativo di Iniziativa Privata
Data consegna in laboratorio: 03/07/2017 Data Esecuzione prova: 05/07/2017 Stato: Indisturbato
Brofondita prelievo {(m): 15,0C - 15,50 Sondaggio 51 Campione C3

Provino | Rec. R° Massa Massa Rec.+ Massa Rec.+ Massa Massa Camp. ! Contenuto
n® Recipienie Camp. Umido Camp. Secco d’ acqua essiccato d'Acgua
@ (@) (g) )] @ %
1 Z10 38.16 39.82 39.55 0.27 1.39 19.4
2 A2 38.55 39.88 39.57 0.31 1.02 30.4
3 M4 38.25 41.11 40.39 0.72 2.14 33.6

Picn. pMassa Massa Massa Camp. Massa Pic.+ | Massa Pic.+ Peso di
1 d Picn. ! Camp.Seccot Secco Acgua Acqua+ Volume dei
(@) picnometro {s}] (g) Camp.secco Grani vy,
{9 (@ (KN/m?)
5 34.42 39.34 4,92 160.57 103.54 24.69
9 35.17 40.26 5.09 101.63 104.72 24.91

Provino | Volume | Massa Fustella] Massa Fust. + Massa Peso di
ne Fust. (9) Camp. Umido Camipione Volume
{em®) {g) Umido MNaturale
{g) (KN/m™)

1 40 56.16 101.73 45.57 11.18

2 40 47.78 g2.58 44.80 10.99

3 40 52.59 104.97 45,38 11.13

Peso dell'unitd di vOIUME SECCO ... vt Ya= 8. 74 KN/m®
POrosita ..., ettt Tttt ettt et an et ean e eeeeean n= 0.65
Rapporto del vUOtl ... e e= 1.84

Grado di saturazione ..........

Lo Sperimentatorg
Dott.Geol. Vinréﬂz

CFGA rev. del 05/12/2016  Pag 1/1



Certificato n® 24510108

Del Q5/0772017
Verb, di Accettazione n® 24717
Job n° 48717

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

Committente:  Dott. Geol. Francesco Fabozzi per conto dei proprietari dei lotti inseriti nel PUA ex Masseria Costanzo
Cantiere: Via Capua - S. Marcellino {CE}
Progetto: Piano Urbanistico Attuativo di Iniziativa Privata
Data consegna in faboratorio: 03/07/17iData esecuzione prova: Q3/07/17 Indisturbato
Profonditd prelievo {(m): 3,10 - 3,60 :Sondaggio St Campionie cl
Nome Provino Ho By Tn Td Wo WF Se Sf
prova n® mm em? KN/m? KN/m? % % % %
TD170088 10 30.00 36.00 12,91 9.83 28.62 37.90 55.33 79.95
TD170089 20 _30.00 36.00 12,73 9.74 28.85 38.01 56.74 70.94
TD170090 3 4 30.00 36.00 12.94 9.96 28.74 37.95 54.41 78.63
Nome Provino @y H dt v
prova n® Kpa mnt h micron/min
TD170088 _ 190 50.00 27.20 24,00 50.00
TD170089 2 100,00 27.15 24.00 50.00
TD170090 3 A 150.00 26.57 24.00 50.00

Lo ﬁperém&aﬁ{fm
Gott. Geol, Vincery

TDB rev del 13/02/2017  Pag 1/3



Certificato n® 2451C1-05
Dl O5/0712017
Verb. di Accattazione n® 24717
. Job n® 48/17
¥roora
PROVA DI TAGLIC DIRETTO {(ASTM D3080)
Committente: Sol.geo S.r.l. (per conto di CADA snhc)
Cantiere: Stazione di Roma Tuscolana
Progetio: Piano Urbanistico Attuativo di Iniziativa Privata
Data consegna in laboratorio: 03/07/17 !Data esecuzicne prova: 03/07/17 Stato: Indisturbato
Profondita prelieve (m): 3,10 - 3,60 Sondaggio Ss1 Campione Ci
T
(KPa) 300.00 - 7
240.00 -
180.00
120.00 T
Aaaaaaaaa.&&‘&“““éaa_i\
A & J [ o N = I s T S v B o
60.00 AAWAAA’A_EHDEDM-EEEQUDE}EQ o o
’ 4 “gaﬁ g oa BEA
o [x]
o oeoomgaaoooocooooooooooooaoooooo
000 22 ° .
0.00C 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000 8.000
8h (mm)
Sv
1.200 - -
{mm)
1.400
0.900
n o4 4 A & & A
0.400 5 g g g 8 @ e a R e —
L‘D_go..Eg%g%ﬂE‘agﬂaﬂADCIEBE!{JUI‘:{}E}EEEEDDDE]QDBG
o @SE’G Pl 53
drg o O ‘
-0.300
-0.800 - :
0.000 7 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000

(N
T

i n\
Loy §§3§:§%?§%ﬁ

Dott. Geoi. Vincenzo Pace

i tHrettor

Dott. Geol.

TOB rev dal 13/02/2017 Pag. 2/3



Cartificato a® 2451C1-05
Del 05/07/2017
Verb. di Accettazione n® 24/17
_ Joh n® 48717
FFES,

PROVA DI TAGLIO DIRETTC (ASTM D3080;

Committente: Dott. Geol. Francesco Fabhozzi per conto del proprietari dei [otti inseriti nel PUA ex Masseria Costanzo
Cantiere: Via Capua - 5. Marceifino {CE}
Progetto: Piano Urbanistico Attuative di Iniziativa Privata
Data conseana in laboratorio: 03/07/17 Data esecuzione prova: 03/07717 Siato: Indisturbato
Profondita prelievo (m): 3,10 - 3,60 Sondaggic s1 Campione C1
Nome Prova TD170088 fMome Prova TD170089 Nome Prova TD170090
Provinon®1 Provinon® 2 3 Provinon® 3 A
sh Sy 1 Sh Sv T Sh Sv T
{(mm) {mm) (Kpa) (mm) (mm) {Kpa) {mm) (mm} {Kpa}
0.069 0.008 2.653 0.060 0.000 0.065 0.001 0.005 -0.307
0.321 0.077 6.470 0.025 0.000 4,715 0.012 0.022 4.983
0.484 0.114 9.187 0.099 -0.001 18.280 D.103 0.022 21.962
0.677 0.146 10.999 0.240 0.013 29.325 0.273 G.087 34.079
0.882 0.176 12.940 0.406 0.040 35.397 0.462 G6.109 44,230
1.092 0.204 13.975 0.586 0.068 39,919 0.659 0.130 52.106
1.270 0.224 15.398 0.789 0.097 43.989 0.854 0.148 58.01%
1,435 0.241 17.210 0.976 0.121 47.153 1.042 0.164 63.241
1.642 0.250 19.539 1.166 0.137 50.125 1.245 0.181 67.423
1.854 0.269 28.600 1.367 0.156 52.450 1.455 0.196 70.746
2.060 0.292 28.500 1.571 0.169 55.097 1.660 0.210 73.759
2.242 0.314 21.790C 1.784 0.180 57.48%9 1.853 0.227 76.037
2.430 0,320 21.868 1.978 0.182 58.975 2.050 0.237 78.558
2.635 0.323 23.291 2.170 0.183 60.847 2.249 0.24% 1.415
2.853 0.324 23.938 2.367 0.184 62.397 2.457 0.265 83.235
3.102 0.341 24,909 2.567 0.184 64.011 2.654 0.278 85.325
3.244 0.343 25.879 2,779 0.184 65.564 2.854 0.291 87.111
3.427 0.342 25.621 2.975 0.185 66.661 3.057 0.307 89.325
3.632 0.343 26.009 3.171 0.184 68.275 3.267 0.317 80.987
3.843 0.347 27.173 3.369 0.185 69.375 3.472 0.330 92.585
4.065 0.358 27.562 3.562 0.184 70.731 3.673 0.340 94.061
4.253 0.359 27.883 3.776 0.185 71.442 3.875 0.355 95.045
4.429 0.359 27.947 3.969 0.185 72.669 4.071 0.365 96.706
4.626 0.362 28.594 4.171 0.185 73.831 4.271% 0.383 98.675
4.844 G.364 28.78%9 4,371 0.184 74,736 4.475 0.395 99.413
5.059 0.367 28.403 4 577 0.185 75.381 4.674 0.408 101.074
5.254 0.368 28.661 4,787 0.185 76.286 4 864 0.419 102.675
5.433 0.368 28.467 4.986 0.184 77.189 5.063 0.433 103.905
5.638 0.37¢ 29.047 5.178 0.184 78.031 5.255 0.443 105.320
5.852 0.374 29.242 5.384 0.i84 78.611 5.460 0.460 105.812
6.063 0.380 28.983 5.589 G.184 79.322 5.665 0.477 106.9881
6.254 0.382 29.178 5.799 0.184 79.839 5.857 0.488 108.G26
6.451 0.384 29.242 5.998 0.184 79.967 6.060 0.493 108.825
6.648 0.387 29.436 6.201 0.184 80.161 6.268 0.498 109.503
6.854 0.392 29.436 6.402 0.184 80.225 6.472 0.510 109.873
7.076 0.396 29.372 6.606 0.184 80.161 6.677 0.521 110.365
6.816 0.184 80.614 6.852 0.534 108.643
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PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Committente: Dott. Geol. Francesco Fabozzi per conto dei proprietari dei lott] inseriti nel PUA ex Masseria Costanzo
Cantiere: Via Capua - S. Marcellino {CE)
Progetio: Piano Urbanistico Attuativo di Iniziativa Privata
Profonditd prelievo (m): 3,10 - 3,60 Sondaggio Si Campione c1
Provino Pressione Verticale Resistenza al Taglio Deformazione orizzontale  Deformazione verticale Sv
oV T Sh
n® (Kpa) (Kpa) (mm) (mmj
1 50 28.59 4.63 0.36
100 72.67 3.97 0.18
3 150 92.58 3.47 0.33
T
(KPa) 400

320

240

160 - . . S

d..-s-"""ﬂww
0 !
0 80 160 240 320 400
o(KPa)

Angolo di Attrito Coesione intercetta
% b C
| faradi) (KPA)
32.82 0.63




Certificate n° 2451C1-07
Dei 05/07/2017
Yerh di Accettazione n® 24717
Job n® 48f17
PROVA DI ESPANSIONE LATERALE LIBERA (ASTM D2166)
Coemmittente: Dott. Geol. Francesco Fabozzi per conto dei proprietari dei lotti inseriti nel PUA ex Masseria Costanzo
Cantiere: Via Capua - 5. Marcellino (CE)
Progetio: Piano Urbanistico Attuativo di Iniziativa Privata
Data consegna in laboratorio: 03/07/2017 Data esecuzione prova: 03/067/17 18tato: Indisturbato
Profondita prelivo {m): 6,50 - 7,00 iSondaggio 51 Campione c2
Altezza provino 150.00 mm Umidita iniziale 7.27 %
Sezione provino 33.17 cm? Deformazione a rottura 2.55 %
Peso di volume naturale 13.85 KN/’ Sforzo a Rottura 1531.53 Kpa
Deform. Tensione Deform. Tensione Deform. Tensione Deforre. Tensione Deform. Tensione
% Kpa % Kpa % Kpa % Kpa % Kpa
0.00 -2.31 0.02 171.20 1.42 687.08 2.95 1473.70
0.00 2.3 0.08 189.71 1.58 775.00 3.01 1087.34
.0.01 8.25 0.15 233,86 1.71 892.99 3.06 1085.02
-0.04 18.19 0.23 298.44 1.84 997.10 3.13 1075.61
-0.01 1157 0.33 36552 1.96 1101.21 316 1038.44
-0.01 13.88 0.45 439.54 208 122151
0.02 2313 0.60 44931 220 1344.14
-0.02 34.70 0.76 459.85 2.32 1445.93
-0.02 48.58 Q.92 482.48 2.46 1441.31
-0.02 78.68 1.02 485.08 2.55 1531.53
-0.02 111.05 116 548.30 2.869 1441.31
-0.01 141.12 1.28 608.45 2.81 1471.38
5,2000 _
(KPa)
Q
1500 oo
o
[a)
o i
1660 - %
[+)
&
o]
o O
500 PP
o
o
B:)C-
0
0 1 2 3 4 5] 8 7
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Comune di San Marcellino
Provincia di Caserta

wot. 0007789 ingres:
GCOFa b IDC[[I 24/07/2017 -uogra: 15(2':00
STUDIO DI GEOLOGIA Dr. Geol. Franc s N -

DX Via A. De Gasperi n° 13 - 81030 - San Marcellino (CE)
B:081/8122506 - 368/3349862

PIANO URBANISTICO ATTUATIVO DI INIZIATIVA PRIVATA
EX MASSERIA COSTANZO

COPIE INDAGINI ESEGUITE NELLE AREE CIRCOSTANTI
ALLA NOSTRA AREA IN ESAME

Il Tecnico
Dr. Geol. Fra




DICHIARAZIONE SOSTITUTIVA DI CERTIFICAZIONE

(resa ai sensi dell’art. 46 del D.P.R. 445 del 28.12.2000)

11 sottoscritto Dr. Geol. Francesco Fabozzi nato a Parete (CE) il 27/08/1966 e residente in
San Marcellino (CE) alla Via A. De Gasperi n. 13, a conoscenza delle sanzioni previste dal
codice penale e dalle leggi speciali in caso di dichiarazioni mendaci,

DICHIARA

sotto la propria responsabilita:

che gli elaborati delle indagini svolte nell’area circostante al terreno interessato dal Piano
Urbanistico Attuativo di Iniziativa Privata Ex Masseria Costanzo in Via Capua - San
Marcellino (CE) e di seguito allegate, sono copie conformi all’originale.
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Committente

Geofab per conto di Cipullo Marianna,Poliso luliana e Colucci Antonella

Cantiere

San Marcellino (CE)

- | Localita Via Messina (PUA ai sensi del P.C. ERS)

SONDAGGIO |FOGLIO

SDH1| 1

05/11/2014

Data Inizio

Data Fine

05/11/2014

IMPRESONDA

Descrizione

Profondita’
Stratigrafia

Falda

Campioni
Ne colpi SPT

<
<

Terreno vegetale.

<
<

<
<
<
<<

~
L
N
b

metriche.

<

Piroclastite sabbiosa di colore marrone bruciato con pomici bianche milli-

bianche e gialle millimetriche.

<<K<<
< K L

Piroclastite sabbiosa di colore rossastro passante a giallastro con pomici

<
ﬁ<<<

metriche.

Piroclastite sabbiosa debolmente limosa con rare pomici grigie milli- - 3.70 A

=

o
1.20!1.2011.20 1.00{1.00{ Potenza

4

=
00
=}
r
4

Piroclastite sabbiosa di colore marrone rossastro con inclusi pomicei da mil-

=N limetrici a centimetrici.
\:entlmetnche

Piroclastite sabbiosa con abbondantl pomici e scorie da millimetriche a

0
ICC
>

4
> b
>

metriche; a luoghi debolmente litificato.

-10.80

Tufo di colore giallo con pomici grigie e scorie nere da millimetriche a centi-

- 7,60 -
c2
- 7.80

[ 11.30{-2:20

Piroclastite sabbiosa grossolana di colore grigio.

grigio centimetrici.

fﬂN‘STERO THERAS
SERVIZIO TE
H\’{PR‘Y‘QONDA Via Lavian
Direttore Laboratoriot

Awutorizz (77'8 N° 89

21.20
<
<

32.50

Piroclastite sabbiosa di colore grigio con pomici, scorie e frammenti di tufo

Co mUT’rUREETRASPO'E'
=7 CHICO CENTRALE

o, 26 - 81100 CASEF.

Dy, Geologo Gagliardi -

08 del 16/06/2011

w
-
(=]
(=]
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Cantiere
Localita

Data Inizio

Committente Geofab per conto di Cipullo Marianna,Poliso luliana e Colucci Antonella

SONDAGGIO |FOGLIO

S2 | 1

San Marcellino (CE)

Via Messina (PUA ai sensi del P.C.ERS)

06/11/2014 Data Fine 0611/2014

IMPRESONDA

Profondita’
Potenza

Descrizione : Falda

Stratigrafia
N° colpi SPT

Campioni

- 0.80

o

[o+]

o
<<
<
<4<

Terreno vegetale.

- 2.10

<
<

Piroclastite sabbiosa di colore marrone bruciato con pomici bianche milli-
metriche.

<k
<5<

| 3.00

Piroclastite sabbiosa di colore rossastro passante a giallastro con pomici

<

bianche e gialle millimetriche.
Piroclastite sabbiosa debolmente limosa con rare pomici grigie milli-

< KK 4 <

- 4.30

1.40 | 1.30 [0.80f 1.30

metriche.
o Piroclastite sabbiosa di colore marrone rossastro con inclusi pomicei da mil-

s
<SiSc

- 5,70

4.80

-10.50

~ - limetrici a centimetrici. A

LYK Tufo di colore giallo con pomici grigie e scorie nere da millimetriche a centi-
'2~A”) metriche; a luoghi debolmente litificato.

1.00

F11.50

A Piroclastite sabbiosa grossolana di colore grigio.

18.50

30.00

VOV Piroclastite sabbiosa di colore grigio con pomici, scorie e frammenti di tufo
v’y grigio centimetrici.

VA MINISTERO INFRASTi-UTTURE E TRASPORTI
V. V. SERVIZIO TEU‘HLO CENTRALE

NV IMPRESONDA Via Laviano, 26 - 81100 CASERTA
MY Direttore Laboratorio: Dr. Geologo Gagliardi Nicola

VVVV Autorizzazispe N° 8998 del 16/06/2011 *
A4

V VvV
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Cantiere
Localita

Data Inizio

Committente Geofab per conto di Cipullo Marianna,Poliso luliana e Colucci Antonella

San Marcellino (CE)

Via Messina (PUA si sensi del P.C. ERS)

S3

SONDAGGIO |FOGLIO

1

07/11/2014 DataFine 07/11/2014

IMPRESONDA

Profondita'

grafia

Descrizione

Falda

Campioni
N° colpi SPT

- 2.00

- 3.10
- 4.00

-10.60
-11.20

30.00

<J Strati

K
<4
K <

Terreno vegetale.

<
<

d< 4 <<
< I
<<<<

<<
<<

Piroclastite sabbiosa di colore marrone bruciato con pomici bianche milli-
metriche.

<
<

<<
<

0 0.90{1.1010.90{1.10| Potenza

NS
vV

[ < <]
<
<<<

al 1.5

=]
[

4.70

Piroclastite sabbiosa di colore rossastro passante a giallastro con pomici
bianche e gialle millimetriche.

Piroclastite sabbiosa debolmente limosa con rare pomici grigie milli-
metriche.

Piroclastite sabbiosa di colore grogio-marrone con pomici millimetriche.

Piroclastite sabbiosa con abbondanti pomici e scorie da millimetriche a

centimetriche.

Tufo di colore giallo con pomici grigie e scorie nere da millimetriche a centi-
metriche; a luoghi debolmente litificato.

0.60

18.80

Piroclastite sabbiosa grossolana di colore grigio con rare scorie nere e gri-

\gie.

Piroclastite sabbiosa di colore grigio con pomici, scorie e frammenti di tufo
grigio centimetrici. :

MINISTERO H«IFW;S"H'RUTTURE £ TRASPORT:
SERVIZIO TECNICO CENTRALE »
[MPRESQGNBDA Via Laviano, 26 - 81100 CAd.S.'f?:;?. .
ratorio: logo Guglinrdi NiCOX
i ottore Laboratorio: D7 Geo
et orAzltori::a:ione N° 8998 del 1 6/06/2011
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PROVA SISMICA DOWN-HOLE N° 1

Committente: Geofab per conto di Cipullo Marianna,Poliso Iuliana e Colucci Antonella
Lavori: PUA ai sensi del P.C. ERS

Localita: Via Messina - San Marcellino (CE)
Distanza intergeofonica: 2.00 metri
Data: 08/11/2014

Prof. Onde P Onde S Onde P Onde S Densita Coeff. Modulo Modulo Modulo di
dal p.c. Tempi Tempi Velocitd Velocita Poisson | di Young di Taglio compr.
m msec msec m/s m/s gr/em® adim. Kg/em? Kglem? Kg/em®
0 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0 0
2 6.97 14.00 287 143 1.70 0.34 945 354 958
4 11.53 23.30 438 215 1.80 0.34 2276 849 2386
6 15.84 32.00 464 230 1.80 0.34 2594 971 2666
8 18.71 37.80 697 345 1.90 0.34 6161 2305 6333
10 21.54 43.52 706 350 1.90 0.34 6335 2370 6511
12 24.05 48.34 798 415 1.90 0.31 8770 3338 7906
14 26.24 53.00 914 429 2.00 0.36 10204 3759 12042
16 28.52 57.90 875 408 2.00 0.36 9246 3400 11108
18 30.89 62.70 846 417 2.00 0.34 9484 3543 9877
20 33.48 67.30 770 435 2.00 0.27 9761 3858 6970
22 35.64 72.00 926 426 2.00 0.37 10085 3695 12554
24 38.16 76.70 795 426 2.00 0.30 9593 3695 7972
26 40.26 81.32 953 433 2.00 0.37 10469 3825 13443
28 42.52 85.90 882 437 2.00 0.34 10401 3892 10691
30 44.58 90.50 973 435 2.00 0.38 10599 3858 14158
32 46.57 95.00 1006 444 2.00 0.38 11106 4031 15294
TEMPI D'ARRIVO VELOCITA' INTERVALLARI
[[—e—OndeP —4—OndeS | C Vp ——Vs |
Tempi (ms) Velogcita (m/s)
0 20 40 60 80 100 0 250 500 750 1000
0 ' 0 ! t t —
2 2
4 4
6 - 6 1
8 8 - L
10 07 ]
12 12
14 A — 14 T
t E
"g 18 + ;%— 18 T
L o 5
E 20 4+ = 20
22 + 22 4 [
24 T 24 7
26 T 26 T ,
e nSPORT
x| s
30 VA TERO m CNICO O o CASERTA
] SER ; Nicola

32
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Certificato n° 7651C1-01

Wia WMartucei, 17 - 31055 S, Maria .. (CE}
Tel 0823.797119 Fax D323.587630 ' pel 22/12/2014

geoIon

yai geoprove.it - infa@geoprove.it Verb. di Accettazione no 76/14
recreto di Concessione Ministeriale 2
Widy Prot 4956 del 04/06/2010 i obn 121/14
Emigh® Prove Seotecniche su Terre [Settore &)Y
Committente: Geofab (per conto delle Sig. Ciputlo Marianna, Poliso Iuliana e Colucci Antonella )
Cantiere: Via Messina - S. Marcellino -
Progetto: P.U.A. ai sensi del Piano Comunale E.R.S.
Data consegna in laboratorio 28/11/14 Data esecuzione prove: 17/12/14 Stato:  Indisturbato
Profondita prelievo (m): 3,20 - 3,70 |{Sondaggio s1 Campione Ci

APERTURA E DESCRIZIONE DEL CAMPIONE

Lunghezza (cm) E:Diametro (cm) [::] Colore | grigio l Odore [:
Classe del Campione Qs 8 | Qal  Ja3[ ] e[ ] Qi ]
Pocket Penetrometer Test [:::]Kpa Pocket Vane Test ‘:::]
Classificazione CNR-UNI 10006 | | |Falda (m dal p.c.) ]

Sabbia limosa di colore grigio, umida al tatto, non reagente ad HCI, con rari litici
millimetrici subarrotondati di colore biancastro e marrone scuro

Descrizione Campione

l PROVE ESEGUITE SUL CAMPIONE

0 Apertura Campione Prova Edometrica

0 Caratteristiche Fisiche Prova di Permeabilita

0 Peso Specifico B Prova di Taglio Diretto
Analisi Granulometrica per setacciatura Prova di Taglio Residuo
Analisi Granulometrica per sedimentazione Prova Triassiale C.1.D.
Limite Liquido Prova Triassiale C.I1.U.
Limite Plastico Prova Triassiale U.U.
Limite di ritiro Prova ad espansione Laterale Libera
Analisi Chimiche Prova di Compattazione

Ry
CAPE rev del 12/11/2012  Pag 1/1




P
BRTES

Wia Martucol, 17 - 31055 =, Maria .\, (CE)
Tel D223.797119 Fax 0823
pigel geoprove.it - info@geaprove it

Certificato n® 7651C1-02
Del 22/12/2014
Verbale di Accettazione n® 76/14
Job n® 121/14

Committente: Geofab (per conto delle Sig. Cipullo Marianna, Poliso Iuliana e Colucci Antonella )

Cantiere: Via Messina - S. Marcellino -

Progetto: P.U.A. ai sensi del Piano Comunale E.R.S.

Data consegna in laboratorio: 28/11/2014 Data Esecuzione prova: 17/12/2014 Stato: Indisturbato
Profondita prelievo (m): 3,20 - 3,70 Sondaggio S1 Campione Ci1

Provino

Massa Rec.+

Massa Rec.+

Massa Camp.

Contenuto

n® Recipiente Camp. Umido Camp. Secco d' acqua essiccato d'Acqua
(@) (@) (9) (9) (9) %
1 Z3 39,75 42,93 42,20 0,73 2,45 29,8
2 H1 39,42 42,31 41,63 0,68 2,21 30,8
39,29 42,28 41,57 2,28 31,1

Picn. Massa Massa Massa Camp. Massa Pic.+ | Massa Pic.+ Peso di
n® Picn. | Camp.Secco+ Secco Acqua Acqua+ Volume dei
(9) picnometro (9) (9) Camp.secco Grani vy
(9) (9) (KN/m?)
5 34,42 39,77 5,35 101,66 104,91 24,95

40,50

5,33

101,63

104,87

24,98

Provino | Volume |Massa Fustella| Massa Fust. + Massa Peso di
n° Fust. (9) Camp. Umido Campione Volume
(cm®) (9) Umido Naturale
(9) (KN/m?)

1 40 58,63 124,59 65,96 16,18

2 40 59,81 125,59 65,78 16,13

3 40 58,23 123,58 65,35 16,03

Grado di saturazione

Peso deli'unita di volume secco

POTOSIER et et e eeeeeeae s e s e besaes e e s s s e e s et ee s ae s et e en s st s et s nareseen

RApporto dei VUOR ..o et

12,63
0,49
0,98

80

KN/m?®

%

Peso del VOIUME SOMMEIS0 ..ottt ¥ =
Peso del VOIIME SALUIO ..ot ysat= \
/] R
Lo Sperimentatore {47 7 Direttore Té’Et\-)ico

‘ Dott. Geol. Gaetano Guadagni
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Certificato n° 7651C1-05

VoMis Martuosi, 17 - 31055 S, Maria C.W, (CE)
e 1o T8I DE23.797119 Fax 0823567830 Del 22/12/2014
GEODIOVE s gecirare it - info -
ftt RAMRS e geaprove.t - infod@geoprove.it

Verb. di Accettazione n°®

76/14
Diacrato di Conceszione Ministeriale Job n°
Prot. 4955 del 04/06/2010 4 121/14
Prove Seotecniche su Terre (Settore &)Y -
PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)
Committente:  Geofab (per conto delle Sig. Cipullo Marianna, Poliso Iuliana e Colucci Antonella )
Cantiere: Via Messina - S. Marcellino -
Progetto: P.U.A. ai sensi del Piano Comunale E.R.S.
Data consegna in laboratorio: 28/11/2014 IData esecuzione prova: 16/12/14|Stato: Indisturbato
Profondita prelievo (m): 3,20 - 3,70 |Sondaggio . S1 Campione C1
Nome Provino Ho Ao Tn Yd Wo Wf So Sf
prova n° mm cm? KN/m’ KN/m® % % % %
TD140331 10 30,00 36,00 9,85 7,81 26,01 48,14 30,00 60,87
TD140332 2 1 30,00 36,00 9,34 7,45 25,34 47,11 27,28 61,36
TD140333 3 A 30,00 36,00 9,81 7,74 26,89 46,03 30,56 63,91
Nome Provino Gy H dt v
prova n® Kpa mm h micron/min
TD140331 10 50,00 28,18 24,00 60,00
TD140332 20 100,00 26,33 24,00 60,00
TD140333 3 A 150,00 26,22 24,00 60,00
Lo Sperimentatore - 11 Direttore del Laboratorio

‘Dott. Geol. Gaetano Guadagni :.AD”‘gtt_.‘-_‘C_Eé‘ql, Tiziana Genille

/
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_ . Certificato n° 7651C1-05
Wia Martucci, 17 - 51055 S, Maria C.W, (CE)
Tel 05923,797119 Fax 0R23.587530 Del 22/12/2014
wisiw . geoprove.it - info@geoprove it
Verb. di Accettazione n® 76/14
Diecrets di Concessione Ministeriala
Frov 4956 del 04/08/20110 Job n® 121/14

Prove Geatzcniche su Taerre (5

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

Committente: Geofab (per conto delle Sig. Cipullo Marianna, Poliso Iuliana e Colucci Antonella )

Cantiere: Via Messina - S. Marcellino -
Progetto: P.U.A. ai sensi del Piano Comunale E.R.S.
Data consegna in laboratorio: 28/11/14 iData esecuzione prova: 16/12/14|Stato: Indisturbato
Profondita prelievo (m): 3,20 - 3,70 Sondaggio Si Campione Ci
T
(KPa)240,00 L --——-——- RS —— E R e A o L
] 1 1 I 1 ] ]
1 § I i ] I |
] § 1 ] i ] ]
200,00 +-------- A m e — o Fmm e — Ammm e m—m— - brm e — A e m e e e m e mm e
1 ] L I I 1 1
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i t I I
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] 1 1 I ] |
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Lo Sperimentatore N . 1lDirettore del Laboratorib
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Wia Martueci, 17 - 81055 5, Maria .. (CE)
y Tel Q823.797119 Fax D823.5R7E30
AT wew geoprove.it - info@geoprove.it

C *@Qi

Decreta di Concessione Ministariale
4 Prot 4956 del 04/08/2010
R Prove Geotecniche su Terre (Settore &)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

Certificato n°

Del

Verb. di Accettazione n®

Job n°

7651C1-05
22/12/2014
76/14

121/14

Commiittente: Geofab (per conto delle Sig. Cipullo Marianna, Poliso Iuliana e Colucci Antonella )

Cantiere: Via Messina - S. Marceliino -
Progetto: P.U.A. ai sensi del Piano Comunale E.R.S.
Data consegna in laboratorio: 28/11/14 Data esecuzione prova: 16/12/14 Stato:  Indisturbato
Profondita prelievo (m): 3,20 - 3,70 Sondaggio S1 Campione C1
Nome Prova TD140331 Nome Prova TD140332 Nome Prova TD140333
Provinon®1l © Provinon® 2 04 Provinon® 3 A
Sh Sv T sh Sv T Sh Sv T
(mm) {mm) (Kpa) (mm) (mm) (Kpa) (mm) (mm) (Kpa)
-0,005 0,002 -0,710 0,110 0,009 13,393 0,000 0,004 -0,517
0,133 0,009 7,364 0,324 0,052 19,151 0,091 0,030 21,575
0,306 0,021 11,498 0,505 0,077 25,556 0,268 0,062 34,169
0,497 0,024 15,374 0,697 0,098 30,214 0,450 0,079 43,989
0,689 0,029 18,022 0,898 0,125 33,772 0,641 0,098 51,611
0,901 0,033 20,606 1,103 0,167 36,747 0,834 0,119 58,392
1,089 0,040 22,414 1,288 - 0,171 39,464 1,023 0,139 62,528
1,278 0,043 23,965 1,480 0,190 42,831 1,221 0,149 66,725
1,488 0,046 25,644 1,687 0,194 44,900 1,416 0,162 70,150
1,698 0,053 26,613 1,886 0,197 47,228 1,612 0,175 73,767
1,912 0,058 27,582 2,084 0,217 49,233 1,815 0,186 77,189
2,107 0,063 28,550 2,273 0,224 51,239 2,024 0,199 79,839
2,297 0,077 29,519 2,467 0,233 52,922 2,223 0,217 83,003
2,514 0,078 30,422 2,678 0,240 54,669 2,415 0,232 85,653
2,714 0,083 31,069 2,879 0,252 56,286 2,618 0,243 87,978
2,929 0,091 31,456 3,087 0,265 57,450 2,821 0,254 89,722
3,119 0,097 31,714 3,269 0,281 59,717 3,014 0,261 91,658
3,311 0,101 32,231 3,462 0,293 61,203 3,214 0,264 93,467
3,512 0,104 32,942 3,664 0,306 62,239 3,411 0,268 94,953
3,718 0,110 33,264 3,877 0,314 63,728 3,604 0,276 96,439
3,926 0,117 33,717 4,082 0,323 65,408 3,807 0,294 97,603
4,120 0,122 33,911 4,285 0,336 66,703 3,992 0,302 98,764
4,312 0,126 34,106 4,484 0,347 67,803 4,202 0,307 100,381
4,523 0,132 34,558 4,688 0,361 69,033 4,403 0,311 101,606
4,733 0,137 34,881 4,899 0,371 70,325 4,607 0,317 102,447
4,945 0,143 34,944 5,106 0,383 71,297 4,807 0,325 103,544
5,134 0,148 35,008 5,299 0,394 71,814 5,007 0,328 104,514
5,321 0,152 35,203 5,498 0,397 72,786 5,214 0,328 105,225
5,542 0,157 35,397 5,700 0,412 74,144 5,413 0,328 105,869
5,742 0,167 35,719 5,914 0,425 74,725 5,615 0,333 106,258
5,952 0,175 36,108 6,125 0,427 75,372 5,817 0,339 106,386
0,000 0,000 0,000 6,018 0,340 106,711
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
. _
VR
Lo Sperimentatore \\\:;7\‘*)&“ A

Dott. Geol. Gaetano Guadagni ‘i
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PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

Commiittente: Geofab (per conto delle Sig. Cipulle Marianna, Poliso Iuliana e Colucci Antonella )
Cantiere: Via Messina - S. Marcellino -
Progetto: P.U.A. ai sensi del Piano Comunale E.R.S.
Profondita prelievo (m): 3,20 - 3,70 Sondaggio S1i Campione Cct
Provino Pressione Verticale Resistenza al Taglio Deformazione orizzontale  Deformazione verticale Sv
oV T Sh
ne (Kpa) (Kpa) (mm) (mm)
1 50 31,714 3,119 0,097
100 57,450 3,087 0,265
3 150 91,658 3,014 0,261
T
(KPa) 2
160 -
120
80 |
40
0
0 40 80 120 160 200
o(KPa)
Angolo di Attrito Coesione intercetta
ol C
{gradi) (KPA)
30,94 0,33
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6’{){}%}’“‘2 e Tel Q323.797119 Fax DG23.587830
Q A W HVESS: wwwt qeoprove.it - infoa@geaproye.it
Lracreto di Concessione Ministerials
Prot, 4955 del 04/08/2010

Certificato n° 7652C1-01

Via Martucoi, 17 - 81055 S, Maria .. {CEY Del 22/12/2014
Verb. di Accettazione n° 76/14

Job n° 121/14

P Prove Seotecniche su Terre [Settore &)

Committente: Geofab (per conto delle Sig. Cipullo Marianna, Poliso Iuliana e Colucci Antonelia )

Cantiere: Via Messina - S. Marcellino -

Progetto: P.U.A. ai sensi del Piano Comunale E.R.S.

Data consegna in laboratorio 28/11/14 Data esecuzione prove: 17/12/14 Stato: Indisturbato
Profondita prelievo (m): 15,00 - 15,50 |Sondaggio sS2 Campione ci

APERTURA E DESCRIZIONE DEL CAMPIONE

Lunghezza (cm)

Classe del Campione

Pocket Penetrometer Test

Classificazione CNR-UNI 10006

[::IDiametro (cm) [:::] Colore l

grigio ] Odore S
| @2 1 e[ ]
[ lxea | |

] ]

Q4| Q3|

qs[ 8]

Pocket Vane Test

Falda (m dal p.c.)

Descrizione Campione

Sabbia ghiaiosa di colore grigio, umida al tatto, non reagente ad HCl, con litici ghiaiosi
eterometrici subarrotondati di colore biancastro e marrone scuro

PROVE ESEGUITE SUL CAMPIONE |

@

Apertura Campione

Prova Edometrica

@D

Caratteristiche Fisiche

Prova di Permeabilita

Peso Specifico

Prova di Taglio Diretto

Analisi Granulometrica per setacciatura

Prova di Taglio Residuo

Analisi Granulometrica per sedimentazione

Prova Triassiale C.1.D.

Limite Liquido

Prova Triassiale C.1.U.

Limite Plastico

Prova Triassiale U.U.

Limite di ritiro

Prova ad espansione Laterale Libera

Analisi Chimiche

Prova di Compattazione

Dott. Geol. Tiziana Gentile

’i* ) 1
. 1 1 ; S t‘” tj
((:* (S WUANEY

CAPE rev del 12/11/2012  Pag 1/1




Certificato n® 7652C1-02
Wia Martucci, 17 - 81055 =, Maria C.W, (CE) Del 22/12/2014
Tel 0823797119 Fax 0823.587330
watenal gEoprove it - info@geaprove it Verbale di Accettazione n° 76/14
Job n°
Decreto di Concessiane Ministeriale oo 121/14
Prot, 4956 del 04/Ma/2010
Prove Gestecriche zu Terre (Settore A
Committente: Geofab (per conto delle Sig. Cipullo Marianna, Poliso Iuliana e Colucci Antonella )
Cantiere: Via Messina - S. Marcellino -
Progetto: P.U.A. ai sensi del Piano Comunale E.R.S.
Data consegna in laboratorio: 28/11/2014 Data Esecuzione prova: 17/12/2014 Stato: Indisturbato
Profondita prelievo (m): 15,00 - 15,50 |Sondaggio S2 Campione C1

Provino | Rec. n° Massa Massa Rec.+ Massa Rec.+ Massa Massa Camp.{ Contenuto
n® Recipiente Camp. Umido Camp. Secco d' acqua essiccato d'Acqua

(9) (9) () (9) (9) %

Massa Pic.+ Massa Pic.+ Peso di
n° Picn. | Camp.Secco+ Secco Acqua Acqua+ Volume dei
(9) picnometro (@) (9) Camp.secco Grani v,
(@) 9 (KN/m®)
5
°}

Provino { Volume | Massa Fustella] Massa Fust. + Massa Peso di
n° Fust. (9) Camp. Umido Campione Volume
{cm?) (9) Umido Naturale
(9) (KN/m?)
1 40 61,15 128,42 67,27 16,50
2 40 59,56 128,88 69,32 17,00
3 40 60,99 130,91 69,92 17,15
D NDEZ
Peso dell'unita di VOIUME SECCO ....cccceuieecerceererc et e s s Ya= ) 12,86 KN/m?
POTOSIEA .ottt et ee bt e e s 2 tee e e s s s st b e n=
Rapporto dei VUOT ..ot e=
Grado Qi SATUFAZIONE ...t cec ettt eses e Sr= %

i

Peso del VOIUME SOMIMEISO ...oiviiierueisieescaeeaes e sre s e sasescnscrmcaresenas = 7,71 KN/m®

Peso del volume SAEUTO (e s s

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Gaetano Guadagni




Prows Geotecniches su Terre [Settore

S LF POAN

_ ) Certificato n°® 7651C2-07

- Wia Martucct, 17 - 81055 =, Maria C.v, [CE)
FET Tel DE23.737119 ng 0523.587830 Del 22/12/2014

i WAVEDS  wwon,geoprove.it - inffo@geoprove.it
Verb di Accettazione n® 76/14
Drecrets di Conceszszione Ministariale

Frot, 4356 del 04, 06/2010 Job n°® 121/14

PROVA DI ESPANSIONE LATERALE LIBERA (ASTM D2166)

Commiittente: Geofab (per conto delle Sig. Cipullo Marianna, Poliso Iuliana e Colucci Antonella )
Cantiere: Via Messina - S. Marcellino -
Progetto: P.U.A. ai sensi del Piano Comunale E.R.S.
Data consegna in laboratorio: 28/11/14 {Data esecuzione prova: 11/12/14 [Stato: Indisturbato
Profondita prelivo (m): 7,10 - 7,30 |Sondaggio St Campione Cc2
Altezza provino 140,00 mm Umidita iniziale 7,50 %
Sezione provino 38,47 em? Deformazione a rottura 0,76 %
Peso di volume naturale 17,06 KN/m? Sforzo a Rottura 1713,74 Kpa
Deform. Tensione Deform. Tensione Deform. Tensione Deform. Tensione Deform. Tensione
% Kpa % Kpa % Kpa % Kpa % Kpa
0,00 -1,60
0,18 19,18
0,35 9272
0,48 230,19
0,57 477,98
0,64 829,68
0,71 1267,71
0,76 1713,74
0,85 1574,65
1,04 1245,33
1,20 1135,04
1,25 1005,55
G, 3000 : : T
(KPRz00 - - Fomm e e Fmmm -
i b ]
2400 f - - - ==~ oo e -
1 3
2100 &= - - - :k ————————— Fomemoooo- :
1 I 1
1800 +------—--- e T +
o 1 i 1
o | | t
1500 - -----— -~ oo b m oo -
) ll 1
]
1200 ------" - Py Pommee t
l o 1 1
e R boomooooe '
i 1 |
B | i 1
300#————o—————{——————————{——————————:— ——————————————————————————
obes : ;
0 1 2 3

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Gaetano Gudagni
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Cantiere
Localita

Data Inizio

Committente Dr. Geol. Francesco Fabozzi per conto della Bo.GER. Costruzioni S.r.I.

San Marcellino (CE)

"Starza di Trentola, Sant'Arcangelo e Gorgia"

SONDAGGIO { FOGLIO

SDH1| 1

29/05/2014 Data Fine 29/05/2014

IMPRESONDA

Profondita’

Stratigrafia

Descrizione

Falda

Campioni
N° colpi SPT

Piroclastite sabbiosa di colore marrone, rimaneggiata nella parte alta.

2.00

0 .1.00:1.00| Potenza

Piroclastite sabbiosa di colore marrone bruciato con pomici bianche milli-
metriche.

- 3.20

Piroclastite sabbiosa di colore rossastro passante a giallastro con pomici
bianche e gialle millimetriche.

- 4.40

1201120 1.2

;]

<D

o
o
A

4.90

Piroclastite sabbiosa debolmente limosa con rare pomici grigie milli-
metriche.

Piroclastite sabbiosa di colore marrone rossastro con inclusi pomicei da mil-
limetrici a centimetrici.

Piroclastite sabbiosa con abbondanti pomici e scorie da millimetriche a
centimetriche.

Tufo di colore giallo con pomici grigie e scorie nere da millimetriche a centi-
metriche; a luoghi deboimente litificato.

-10.80
11.30

21.20

| 32.50

0.50°

Piroclastite sabbiosa grossolana di colore grigio.

Piroclastite sabbiosa di colore grigio con pomici, scorie e frammenti di tufo
grigio centimetrici.

MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
SERVIZIO TECNICO CENTRALE
IMPRESONDA Via Laviano, 26 - 81100 CASERTA
Direttore Laboeratorie: Dr. Geologo Gagliardi Nicola
Autorizzazione N° 8998 del 16/06/2011
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Cantiere
Localita

Data Inizio
L

Committente Dr. Geol. Francesco Fabozzi per conto della Bo.GER. Costruzioni S.r.l. SONDAGGIO

San Marcellino (CE) S2

"Starza di Trentola, Sant'Arcangelo e Gorgia"

FOGLIO

1

30/05/2014 ’ DataFine 30/05/2014

IMPRESONDA

Profondita’
Potenza

grafia

Descrizione Falda

Campioni

N° colpi SPT

=}

- 2.10
- 3.00

S
<K
<

</ Strati

<

Piroclastite sabbiosa di colore marrone, rimaneggiata nella parte alta.

Piroclastite sabbiosa di colore marrone bruciato con pomici bianche milli-
metriche.

1301090 1.30 | ®

- 4.30

1.40

5.70

Piroclastite sabbiosa di colore rossastro passante a giallastro con pomici
bianche e gialle millimetriche.

Piroclastite sabbiosa debolmente limosa con rare pomici grigie miili-
metriche.

4.80

-10.50

Piroclastite sabbiosa di colore marrone rossastro con inclusi pomicei da mil-
limetrici a centimetrici.

Tufo di colore giallo con pomici grigie e scorie nere da millimetriche a centi-
metriche; a luoghi debolmente litificato.

1.00

11.50

18.50

30.00

Piroclastite sabbiosa grossolana di colore grigio.

Piroclastite sabbiosa di colore grigio con pomici, scorie e frammenti di tufo
grigio centimetrici.

MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
SERVIZIO TECNICO CENTRALE
IMPRESONDA Via Laviano, 26 - 81100 CASERTA
Direttore Laboratorio: Dr. Geologo Gagliardi Nicola
Autorizzazione N° 8998 del 16/06/2011

N
oo
o
S

1]”




Committente  Dr. Geol. Francesco Fabozzi per conto della Bo.GER. Costruzioni S.r.1. SONDAGGIO |FOGLIO

Cantiere San Marcellino (CE) S 3 1

Localita “Starza di Trentola, Sant'Arcangelo e Gorgia"

Data Inizio 31/05/2014 Data Fine 31/05/2014

IMPRESONDA

Descrizione Falda

Profondita’
Stratigrafia
N° colpi SPT

Potenza
Campioni

Piroclastite sabbiosa di colore marrone, rimaneggiata nella parte alta.
- 1.10

4
V VvV
V\ A . - - . - . - . g
WY Piroclastite sabbiosa di colore marrone bruciato con pomici bianche milli-
-7k metriche.

) Piroclastite sabbiosa di colore rossastro passante a giallastro con pomici
“v v\ bianche e gialle millimetriche.

v\ Piroclastite sabbiosa debolmente limosa con rare pomici grigie milli-
VY \metriche.

Piroclastite sabbiosa di colore grogio-marrone con pomici millimetriche.

NP ~2a9\ Piroclastite sabbiosa con abbondanti pomici e scorie da millimetriche a
2,2,4 \centimetriche.

N a ) Tufo di colore giallo con pomici grigie e scorie nere da millimetriche a centi-

2 \2a%7 metriche; a luoghi deboimente litificato.

- 2.00

- 3.10

- 4.00

i 1.50 0.90:1.10100.901.10

o

10.60 &5

41,20 0.60 [\, Piroclastite sabbiosa grossolana di colore grigio con rare scorie nere e gri-

MY Y\ gie.
vivi\g
v\ Piroclastite sabbiosa di colore grigio con pomici, scorie e frammenti di tufo
vV grigio centimetrici.
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AN MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
AN SERVIZIO TECNICO CENTRALE

Mo [MPRESONDA Via Laviano, 26 - 81100 CASERTA
Mo Direttore Laboratorio: Dr. Geologo Gagliardi Nicola
Mo Autorizzazione N° 8998 del 16/06/2011
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IMPRESONDA
del dr. Gagliardi Nicola

. ) g ] EE TRASPOR L
Indaglm geognostiche MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASF O}

Perforazioni IMPREISES;I:)??/'T IECNICOZ(;EI:JTJI;?I&ESERTA
sede via Lavianon® 26 -Caserta- fa Laviano, 26 -

deposito : S.S. 158 mi glio 25 -Alvignano- Direttore Lablorat.orio: Io)r. Geologo Gagliardi Nicola
Tel. 0823 3531 93 - 339 4005767 Autoriczazione N 8998 del 16/04¢2011

-
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA PESAI&TE DPSH ’ 1

COMMITTENTE Dr. geol; France bozzi (per conito della Bo.Ger .Costruzi S

LOGALITA'; *‘Starza Ja'S Argangel

DATA ESECUZIONE PROV

- numero colpi
num. num. num. num.

Prof. | Coppi Prof | corpi Prof | Coipi Colpi

0,00 0,00 8,80 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 1
0,20 4 9,00 0,0 Y

0,40 4 9,20 1,0 F

0,60 4 9,40 20 L
T [ o

1,20 2 10,00 4.0 B

1,40 2 10,20 50 F

1,60 2 10,40 6,0 =

1,80 1 10,60 7,0 =
2,00 1 10,80 8,0 :
220 2 11,00 9,0
2,40 2 11,20 10,0

2,60 2 11,40 1.0 -

2,80 2 11,60

3,00 2 11,80 12,0 b

320 | 3 12,00 . 13,0

3,40 4 12,20 14,0

3,60 4 12,40 15,0 |

- L

3,80 5 12,60 é 16,0

4,00 7 12,80 ® 17‘0

4,20 7 13,00 T 180 X
4,40 8 13,20 g 190

4,60 4 13,40 &
4,80 4 13,60 ‘ 20,0 £

5,00 4 13,80 21,0

5,20 3 14,00 22,0 T
5,40 3 14,20 23,0 F
5,60 3 14,40 24,0 F -
T [ 25,0

b

620 | rif. 15,00 26,0 : | -
6,40 15,20 27,0 aane
6,60 15,40 28,0
6,80 15,60 29,0 £ N
7,00 15,80 30,0 .
7,20 . 16,00 31'0 L1 5

7.40 16,20 320 s EEug
7,60 16,40 ' T

7,80 16,60 33’0 ANEREE 1+
8,00 16,80 34,0 - R R R TR
8,20 17,00 35,0 > TETT T
8,40 17,20 36,0 Lt — L

Prof. = profondita dal piano campagna (m)

num. Colpi = numero colpi




ANALISI SEDE LEGALE: SEDE LABORATORIO: Cod. Fisc. e Part. IVA 01108860618

GENERALI 8:]055 S.MARIA C.V. (CE) 8?020 S NECQLA LA STRADA (CE) C.C.LA.A. n. 100078
c 0 STRUZIONI Via Santelia (P.co La Perla) Via Appia Antica, 12 Reg. Soc. Trib. ri. 1741/ 82
S.rI. E-mail: agclab@virgilio.it Tel. 0823.424727 - Fax 0823.424729  Cap. Soc. Euro 42.120,16 int. vers,

] LABORATORIO DI GEOTECNICA -
AUTORIZZATO CON D.M.N. 53480 DEL 30-05-2005 e RINNOVO N, 6862 del- 19-07-2011 - -

San Nicola la Strada, 09/06/2014 Certificato n® 1813 Accettazione n°4042 del 30/05/2014
RICHIEDENTE: Geofab del Dott. Geol. Francesco Fabozzi ‘
INDIRIZZO: Via De Gasperi, 13 - San Marcellino (CE)

COMMITTENTE: Bo.GER. Costruzioni, Via Pefrarca, 7 - San Marcellino (CE)

OGGETTO DEI LAVORI: Piano Urbanistico Attuativo

LOCALITA": Zona "C" - Via Starza di Trentola - Sant'Arcangelo e Gorgia - San Marcellino (CE)

CAMPIONE INDISTURBATO: S1-C1m3,30+3,80

SIGLA CAMPIONE: T1

DATA DI APERTURA CAMPIONE: |05/06/14

DATA INIZIO PROVE: 05/06/14

" PROVA TAGLIO DIRETTO ALL/APPARECCHIO D] CASAGRANDE
(ASTM D 3080-90)

Caratteristiche fisiche dei provini

Provino n°® 1 2 3
Unita di misura iniziali Iniziali niziali
Dimensioni iniziali Altezza del provino (h) mm 19,950 19,950 19,950
Lato de! provino (1) mm 60,00 60,00 60,00
Massa umida del provino g 102,70 104,12 103,96
Massa secca del provino a
Peso dell'unita di volume Y kN/m® 14,02 14,22 14 20
Contenuto in acqua (%) W %
Peso specifico del terreno ¥ KkN/m?
Peso secco dell'unita di volume Ya kN/m?®

Grado di saturazione S

indice di porosita ol J T L

Fase di consolidazione

Tempo complessivo di consolidazione ore 24 24 24
Pressione verticale applicata kPa 49,04 98,07 147 11
Cedimento verticale a fine consolidazione mm 0,468 0,740 1,242
ti00 min 5,29 5,29 5,29
Velocitd nella fase di rottura micron/min 30 30 30

Legenda degli allegati:

dt = Tempi di acquisizione {min)
dH (S,} = Cedimento verticale (mm)

Sh = Spostamento arizzontale (mm)
F = Lettura del carico (N}

tau(t) = Tensione ditaglio (kPa)

Nota: La prova & stata eseguita in acquisizione automatica: Mod. T601 DATALOG - Controls.
’ MACCHINA DI TAGLIO | CELLA DINAMOMETRICA

MODELLO : 27 WF2060 - CONTROLS| WFQ377/ST - CONTROLS
Descrizione visiva: Cinerite di colore avana-beige, con incluse pomici mllllmem@e&/\u CO
/Q J/\
Lo Spgrirfe r:r\q ore 5
Dott. Geol. 9JDe Fusco 2
4,:)1\/\)’—@ 15—
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ANALISI SEDE LEGALE: SEDE LABORATORIO:

Cod. Fisc. e Part. IVA 01108860618
GENERALI 81055 S.MARIA C.V. (CE) 81020 S.NICOLA LA STRADA (CE) C.C.LAA. n. 100078
COSTRUZIONl I Via S_antella {P.co .La_F.’er_Ia) Via Appia Antica, 12 Reg. Soc. Trib. n. 1741/82
’ Sull:ls E-mail: agclab@virgilio. it Tel. 0823.424727 - Fax 0823.424729 Cap. Soc. Euro 42.120,16 int. vers.

LABORATORIO DI GEOTECNICA
AUTORIZZATO CON D.M.N. 53480 DEL 30-05-2005 @ RINNOVO N. 6862 del- 19-07-2011

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

Accettazione n° 4042 del 30/05/2014 Certificato n® 1813 del 09/06/2014
Richiedente Dott. Geol. F. Fabozzo Pressione di consolidazione: 49.04 kPa
Committente Bo.GER. Costruzioni
Cantiere S. Marcellino (CE)
Sondaggio s1-C1
Codice Campione Tl
Profonditd m 3.30 - 3.80
Risultati di prova o _ _ Data di prova:BG!U 2014 -
dt dH sh F tau dt | “aH sh F tau
min mm mm N kPa min mm mm N kPa
O,Q_O ) __'O,OOOM 0,00 ,O,',OO 0,00 _ _ 105,00‘ - 0,147 2,97 175,72 | 48,81
‘lVO,OO 0,024 0,19 5,73 1,59 _ 110,00 } - 0,167 3,13 180,75 | 50,21
. 15,00 5 0033 Q,31“ 9,58 __2,66 _ _ 115,()0 —0,20_2 3,29 __1_85»,02 51,39
20,00 0,037_ 0,46 20,40 _ 5,67 120,00 7-0,230”. 3.43 186,95 | 51,93
25,00 0?03.7 0,60 31,99 8,89 ‘ 125,00 "-0,258 3,58 188,11 52,25 »
30,00 | 0037 | 074 | 47,10 | 1308 130,00 | -0,280 | 3,73 | 188,11 | 52,25
35,00 v0,036 0,90 59.89__ 16,64 135,00 | - 0,301 3,88 186,18 | 51,72
40,00 0,036 _ 1,04 72,28 20,08 ,140'00 -0,316 '4.02 183,08 | 50,86
4500 | 0032 | 1,18 | 8274 | 22,98 145,00 | -0,336 | 4,18 | 178,82 | 49,67
' 50,0_0_ 00_21 1,32 ‘91,65 25,46 ' ' 150,00 ,.'0’345 4,33 176,171_ 48,92
5500 | 0012 | 147 | 10095 | 28,04 155,00 [ -0,358 | 448 | 17262 | 47,95
60,00 | 0,005 | 162 | 10947 | 3041 160,00 | - 0,367 | 4,63 | 169,52 | 47,09
65,00 | -0,006 | 1,78 | 118,77 | 32,99 16500 | -0,374 | 479 | 166,03 | 46,12
70,00 | -0,022 1,91 126,91 35,25 170,00 | - 0,379 4,94 163,71 45,47
v 75,00 | - 0,034 2,07 135,04 | 37,51 A175?00 _—0,385 5,08 161,77 | 44,94
80,00 |-0,050 | 2,23 | 142,40 | 39,56 180,00 | -0,389 | 525 | 161,38 | 44,83
. 85,00 -0,06_8 2,37 »14_9,'(6‘ 1_11,60__ ) 185,00 | - 0,398 5,40 _160.93 44.70_
90,00 |-0,089 | 2,52 | 156,35 | 4343 190,00 { -0410 | 554 | 160,55 | 44,60
9500 |-0,118 | 2,67 | 163,71 | 4547 195,00 | -0,419 | 568 | 159,48 | 44,30
. 100,00 | - 0,137 2,82 _16_9,91 _47,20 200,00 | - 0,427 5,83 159,26 | 44,24
:kPa)
[a e ]
50.00 ‘ : 60% %00,
ooo 0000000000000
40,00 ) "OOO - 0000000000000000000000
o]
)
30.00 - o0
o]
(s}
20.00 ©
o
o
10.00 o
(8]
OO
1000 2.000 3000  4.000 5.000 6. 10.00
- S, (mm)
Lo Sperfmentatore
Dott, Geol/ENne sk ’N usco
- p . r\' At
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ANALISI SEDE LEGALE: SEDE LABORATORIO:

Cod. Fisc. e Part. IVA 01108860618
GENERAL' 8_1 055 S.MARIA C.V. {CE) 81020 S. NICOLA LA STRADA (CE) C.C.LA.A. n. 100078
COSTRUZIONI i Via Santelia (P.co La Perla) Via Appia Antica, 12 Reg. Soc. Trib. n. 1741/82

Sl E-mail: agclab@virgilio.it Tel. 0823.424727 - Fax 0823.424729  Cap. Soc. Euro 42.120,16 int. vers.

_ LABORATORIO DI GEOTECNICA
AUTORIZZATO CON D.M.N. 53480 DEL 30-05-2005 e RINNOVO N. 6862 del- 19-07-2011

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)
Accettazione n° 4042 del 30/05/2014 Certificato n® 1813 del 09/06/2014

Pressione di consolidazione: 49.04 kPa

dt ‘dH  sh  F  tau

min mm - mm N kPa
205,00 -0,431 598 15820 43,94
"210,00 -0437 6,14 157,74 4382
21500 -0441 628 156,91 4359

220,00 ' .0444 643 156,46 4346 ‘ :

22500 -0448 6,57 15556 4321
230,00 -0451 6,71 154,88 4302
23500 -0458 6,87 154,04 4279
24000 -0466 7,02 153,33 4259
24500 -0471 747 152,88 4247
250,00 -0,474 . 7,31 152,59 4239
25500 -0482 7,45 151,56 42,10
260,00 -0489 7,63 151,05 4196
265,00 -0493 7,78 150,39 4178
270,00 -0497 7,92 14956 4154
27500 -0,490 8,06 148,91 4136

- 280,00 -0,490 8,22 148,07 41,13
285,00 -0492 837 147,74 4104
290,00 -0495 852 147,58 40,99

205,00 -0499 865 147,50 40,97
300,00 -0500 880 147,38 4094
305,00 -0,499 896 147,17 4088
310,00 -0500 9,41 146,93 4081

31500 -0,499 9,25 146,88 40,80
132000 -0,502 9,40 146,82 40,78
32500 -0,502 ° 9,55 146,65 4074
330,00 -0,505° 9,69 146,58 40,72
33500 -0,509 9,84 - 146,37 40,66

LojSperimentatore
Dott. Gebl Er‘nes/’r"o De Fusco
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ANALISI SEDE LEGALE: SEDE LABORATORIO: Cod. Fisc. e Part. IVA 01108860618

GENERALI 81055 S.MARIA C.V. (CE) 81020 S. NICOLA LA STRADA (CE) C.C.LAA. n. 100078
Via Santella (P.co La Perla) Via Appia Antica, 12 Reg. Soc. Trib. n. 1741/82
COSTRUZIONI s.r.l. E-mail: agclab@virgilio.t  Tel. 0823.424727 - Fax 0823.424729  Cap. Soc. Euro 42.120,16 int. vers.

_ LABORATORIO DI GEOTECNICA
AUTORIZZATO CON D.M.N. 53480 DEL 30-05-2005 e RINNOVO N. 6862 del- 19-07-2011

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

Accettazione n® 4042 del 30/05/2014 Certificato n°® 1813 del 09/06/2014
Richiedente Dott. Geol. F. Fabozzo ' Pressione di consolidazione: 98.07 kPa
Committente Bo.GER, Costruzioni -
Cantiere S. Marcellino (CE)
Sondaggio S$1-C1
Codice Campione  T1
Profondita m 3.30 - 3.80
Risultati di prova Data di prova: 6 GlU 2014
dt | dH | sh F tau dt “dH Sh F tau
min mm mm N kPa min mm mm N kPa
0,00 | 0000 000 | 000 | 000 100,00 | - 0,046 | 2,97 | 266,91 | 74,14
500 | 0030 | 032 | 994 | 276 105,00 | -0,071 | 3,12 | 269,62 | 74,89
10,00 | 0,043 | 045 | 26,555 | 7.37 110,00 | -0,087 | 3,27 | 270,39 | 75,11
1500 | 0,050 | 0,57 | 48,78 | 13,55 115,00 | -0,114 | 3,43 | 269,62 | 74,89
20,00 | 0,063 | 070 | 74,31 | 2064 120,00 | -0,129 | 3,58 | 268,07 | 7446
2500 | 0,068 | 083 | 9674 | 26,87 12500 | -0,141 | 3,73 | 26536 | 73,71
30,00 | 0068 | 0,96 | 11878 | 33,00 130,00 | -0,156 | 3.87 | 263.43 | 73,17
3500 | 0,068 | 1,00 | 137,35 | 38,15 135,00 | - 0,174 | 4,01 | 261,50 | 72,64
40,00 | 0,068 | 1,23 | 154,36 | 42,88 - 140,00 | -0,191 | 4,16 | 258,79 | 71,89
4500 | 0,067 | 137 | 169,83 | 47,18 14500 | -0,196 | 4,32 | 258,40 | 71,78
50,00 | 0065 | 1,51 | 184,14 | 51,15 150,00 | -0,199 | 4,46 | 257,24 | 71,46
55,00 | 0083 | 165 | 19497 | 54,16 155,00 | - 0,204 | 4,61 | 256,47 | 71,24
60,00 | 0051 | 1,79 | 20542 | 57,08 160,00 | -0,211 | 476 | 252,99 | 7027
65,00 | 0040 | 1,95 | 21392 | 5942 165,00 | -0,217 | 4,91 | 250,67 | 69,63
70,00 | 0,030 | 2,09 | 22398 | 6222 170,00 | - 0,221 | 505 | 247,57 | 68,77 .
7500 | 0,013 | 224 |233,65 ]| 64,90 175,00 | -0229 | 521 | 24332 | 67,59
80,00 | -0,002 | 239 | 24022 | 66,73 180,00 | - 0,229 | 5,37 | 241,77 | 67.16
85,00 | -0,005| 2,52 | 249,89 | 6941 185,00 | - 0,229 | 550 | 241,00 | 66,94
90,00 | -0,019 | 2,67 | 256,85 | 71,35 190,00 | -0,229 | 564 | 239,06 | 66.41
9500 |-0038 | 2,82 |26266 | 7296 195,00 | -0,229 | 579 | 237,52 | 65,98
ZkPa) 000000000000000_
70.00 . ooo ] 0000000000000000000
. ) °°°°°°°000000
60.00 " R :
o
50.00 o
o]
40.00 o
e}
30.00 o
20.00° o -
Q
1000
(&)
1000 2000  3.000  4.000 5.000 9.000  10.00
S, (mm)
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ANALISI SEDE LEGALE: SEDE LABORATORIO: Cod. Fisc. e Part. IVA 01108860618

GENERALI 81055 S.MARIA C.V. (CE) 81020 S.NICOLA LA STRADA (CE) C.C.LAA. n. 100078
COSTRUZIONl : Via Sfanlella (P.co !.a _I?er_la) Via Appia Antica, 12 Reg. Soc. Trib. n. 1741/82
s.rld E-mail: agclab@uirgilio.it Tel. 0823.424727 - Fax 0823.424729  Cap. Soc. Euro 42.120,16 int. vers.

_ LABORATORIO DI GEOTECNICA
AUTORIZZATO CON D.M.N. 53480 DEL 30-05-2005 e RINNOVO N. 6862 del- 13-07-2011

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)
Accettazione n° 4042 del 30/05/2014 Certificato n° 1813 del 09/06/2014

Pressione di consolidazione: 98.07 kPa

dt dH  sh  F tau
min mm mm N kPa
200,00 -0229 594 236,36 6565
720500 -0,229 6,10 23442 6512
210,00 -0229 6,25 232,49 64,58
21500 -0,229 6,39 232,10 64,47
220,00 -0229 6,53 23172 64,37
22500 -0229 6,69 232,10 6447
230,00 -0,229 6,84 232,10 6447
23500 -0,229 6,98 231,33 64,26
240,00  -0,229 © 7,13 232,10 6447
24500 -0,229 © 7,26 234,04 6501
250,00 -0,229 7,42 234,81 6522
25500 -0,228 7,58 23520 6533
260,00 -0226 7,72 232,10 6447
265,00 -0,226 7,87 232,88 6469
270,00 -0,225 8,02 230,17 63,94
27500 -0,224 . 817 231,33 6426
280,00 -0,218 8,32 230,72 64,09
28500 -0,218 8,46 22965 6379
290,00 -0,215 8,61 228,81 6356
20500 -0,215 8,75 227,74 6326
300,00 -0213 8,89 226,29 62,86
30500 -0213 9,04 22529 6258
310,00 -0,210 9,20 224,06 62,24
315,00 -0,179 9,35 22322 62,01
320,00 -0,178 © 9,49 22261 6184
32500 -0,178 9,63 22177 61,60
330,00 -0,179 9,78 220,32 61,20
33500 -0,179 9,93 219,87 61,07

LopSperitientatore
Dott. Gelol/ Ernesto De Fusco

-y
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ANALISI SEDE LEGALE: SEDE LABORATORIO: Cod. Fisc. e Part. IVA 01108860618

GENERALI 81055 S.MARIA C.V. (CE) 81020 S. NICOLA LA STRADA (CE) C.C.LAA. n. 100078
COSTRUZIONI Via Santella (P.co La Perla) Via Appia Antica, 12 Reg. Soc. Trib. n. 1741/82
s.r.l. E-mail: agclab@pvirgilio.it Tel. 0823.424727 - Fax 0823.424729  Cap. Soc. Euro 42.120,16 int. vers.

' LABORATORIO DI GEOTECNICA
AUTORIZZATO CON D.M.N. 53480 DEL 30-05-2005 e RINNOVO N. 6862 del- 19-07-2011

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

Accettazione n° 4042 del 30/05/2014 Certificato n® 1813 del 09/06/2014
Richiedente Dott. Geol. F. Fabozzo ' Pressione di consolidazione: 147.11 kPa
Committente Bo.GER. Costruzioni
Cantiere S. Marcellino (CE)
Sondaggio s1-c1
Codice Campione  T1
Profonditd m 3.30 - 3.80
Risultati di prova Data di prova: 6 GIU 2014
dt dH “sh F tau Cdt “dH "sh F tau
min mm mm N kPa min mm mm N kPa
0,00 | 0000 000 | 000 | 000 100,00 | 0,081 | 2,73 | 320,54 | 89,04
500 | 0024] 015 | 866 | 240 105,00 | 0,075 | 2,89 | 327,11 | 90.86
10,00 | 0043 | 026 | 1537 | 427 110,00 | 0,083 | 3,04 | 334,07 | 92,80
1500 | 0,059 | 037 | 2536 | 7.04 11500 { 0,056 | 3,18 { 340,25 | 94,52
20,00 | 0076 050 | 47,28 | 1313 120,00 | 0,051 | 3,32 | 346,05 | 96,13
2500 | 0,093 062 | 7359 | 2044 125,00 | 0044 | 347 | 350,69 | 97.41
30,00 | 0,112 | 0,76 | 104,88 | 29,13 130,00 | 0,041 | 3,62 |35533| 98,70
3500 | 0,118 | 0,89 | 132,31 | 3675 135,00 | 0,041 3,76 | 359,97 | 99,99
4000 | 04427 ] 1,03 | 156,66 | 4352 140,00 | 0,038 | 3,91 | 365,00 | 101,39
4500 | 0127 | 1,47 | 17868 | 49,63 - 145,00 | 0,036 | 4,06 | 369,25 | 102,57
50,00 | 0,131 | 1,30 | 197,23 | 54,79 150,00 | 0,032 | 4,20 | 375,05 | 104,18
5500 | 0,130 | 1,45 | 21578 | 59,94 155,00 | 0,028 | 4,35 | 379,31 | 105,36
60,00 | 0,131 | 1,58 | 232,79 | 64,66 160,00 | 0,025 | 4,49 | 383,95 | 106,65
- 65,00 | 0,130 [ 1,73 | 247,09 | 68,64 165,00 { 0,025 | 4,65 | 387,43 | 107,62
70,00 | 0124 | 1,87 |261,00| 7250 170,00 | 0,023 | 4,80 | 391,29 | 108,69
7500 | 0118 | 2,01 | 272,99 | 7583 175,00 | 0018 | 4,94 | 394,77 | 109,66
80,00 | 0,113 | 216 | 284,58 | 79,05 180,00 | 0017 | 5,08 | 39825 | 110,63
8500 | 0,105 | 231 | 29425 81,74 185,00 | 0,013 | 523 | 401,35 | 111,49
90,00 | 0,097 | 245 | 30353 | 84,31 190,00 | 0,006 | 5,38 | 404,83 | 112,45
9500 | 0,001 | 259 |31242 | 8678 195,00 | 0,005 | 554 |407,92 | 113,31
sza) ‘ 000000000000000000009000000000
100.0 . ' oooo°°°'°°‘
Ooo
80.00 °¢°°
o3
S
60.00 s 00 Co
Q
Q
40.00 o
O
20.00 @

1000 2.000 3.000 4000 5000 [556.00 ‘ 000 9.00 10.00
. 2, 4
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ANALISI
GENERALI

COSTRUZIONI s.r.l.

SEDE LEGALE: SEDE LABORATORIO:

81055 S.MARIA C.V. (CE) 81020 S.NICOLA LA STRADA (CE)
Via Santella (P.co La Perla) Via Appia Antica, 12

E-mail: agclab@virgilio.it Tel. 0823.424727 - Fax 0823.424729

Cod. Fisc. e Part. IVA 01108860618
C.C.LA.A.n. 100078

Reg. Soc. Trib. n, 1741/82

Cap. Soc. Euro 42.120,16 int. vers.

AUTORIZZATO CON D.M.N. 53480 DEL 30-05-2005 e RINNOVO N. 6862 del- 19-07-2011

LABORATORIO DI GEOTECNICA

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)
Accettazione n°® 4042 del 30/05/2014

Certificato n® 1813 del 09/06/2014

Pressione di consolidazione: 147.11 kPa

dt dH  Sh F tau
min mm ~ mm N kPa

200,00 0,003 568 409,08 113,63
205,00 -0,000 5,83 411,40 114,28
210,00 0,006 599 - 411,40 114,28
21500 0,000 6,13 414,88 11525
220,00 -0,005 628 416,82 115,78
"22500 -0,011 644 41720 11589
230,00 -0,015 6,59 41566 11546
23500 -0,010 6,75 41585 11546
240,00 -0,019 6,87 41566 11546
24500 -0,024 7,03 41343 114,84
250,00 -0,025 7,18 410,70 114,08
255,00 -0,033 7,34 407,56 11321
260,00 -0,039 7,48 406,16 112,82
265,00 -0,043 7,63 40508 112,52
270,00 -0,049 7,79 404,40 112,33
127500 -0,054 7,93 40372 112,15
280,00 -0,058 810 402,06 111,68
28500 -0,063 8,25 401,43 111,51
290,00 -0,066 840 400,98 111,38
29500 -0,062 8,54 399,98 111,10
300,00 -0,063 870 39823 110,62
130500 -0,062 884 397,94 11054

Lo Sperifhentatore
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ANALISI
GENERALI
€OSTRUZIONI s.r.L

SEDE LEGALE:

81055 S.MARIA C.V. (CE)
Via Santela (P.co La Perla)
E-mail: agclab@virgilio.it

SEDE LABORATORIO:

81020 S.NICOLA LA STRADA (CE)
Via Appia Antica, 12

Tel. 0823.424727 - Fax 0823.424729

Cod. Fisc. e Part. IVA 01108860618
C.C.ILA.A. n. 100078

Reg. Soc. Trib. n. 1741/82

Cap. Soc. Euro 42.120,16 int. vers.

_ LABORATORIO DI GEOTECNICA
AUTORIZZATO CON D.M.N. 53480 DEL 30-05-2005 e RINNOVO N. 6862 del- 19-07-2011

San Nicola la Strada, 09/06/2014 Accettazione n°4042 del 30/05/2014
RICHIEDENTE: Geofab del Dott. Geol. Francesco Fabozzi
INDIRIZZO: Via De Gasperi, 13 - San Marcellino (CE)
COMMITTENTE: Bo.GER. Costruzioni, Via Petrarca, 7 - San Marcellino (CE)
OGGETTO DETI LAVORI: Piano Urbanistico Attuativo
LOCALITA" Zona "C" - Via Starza di Trentola - Sant'Arcangelo e Gorgia - San Marcellino (CE)
CAMPIONE INDISTURBATO: S1-C1m3,30+3,80
SIGLA CAMPIONE: Tt
DATA DI APERTURA CAMPIONE: 05/06/14
DATA INIZIO PROVE: 05/06/14 )
PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)
o, (kPa) Pressione verticale applicata 1t (kPa) Resistenza al taglioc massima
H (mm) Altezza provino a fine consolidazione Sy, (mm) Scorrimento orizzontale a rottura
dH (mm}) Cedimento verticale a rottura V (micron/min) velocita di prova
Provino a, (kPa) H (mm) dH (mm) 14 (kPa) Sh (mm) V {micron/min)
1 49 04 19532 -0,230 5193 3,43 30,00
2 98,07 19,260 -0,087 75.11 3.27 30.00
3 147,11 18,758 -0011 115,89 644 3000
( )
Diagramma G~ 1
200
180
160
/
140 o
120 //
5 100 /
g 80 o/
60 //
v //
»20
o]
50 100 150 200 250 300
o (kPa)
J
¢ '=33,11° C' = 17,01 kPa
Lo Spgrimentatore
Dott. Geold Ef negto De Fusco
/ 4
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ANALISI SEDE LEGALE: SEDE LABORATORIO: Cod. Fisc. e Part. IVA 01108860618

81055 S.MARIA C.V. (CE) 81020 S. NICOLA LA STRADA (CE) C.C.IAA. n. 100078
GENERALI Via Santella (P.co La Perla) Via Appia Antica, 12 Reg. Soc. Trib. n. 1741/82
COSTRUZIONI s.r. E-mail: agclab@virgilio.it Tel. 0823.424727 - Fax 0823.424728  Cap. Soc. Euro 42.120,16 int. vers.

LABORATORIO TECNOLOGICO SPERIMENTALE PER PROVE SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE
AUTORIZZATO Al SENSI DELLA LEGGE N. 1086/71 CON D.M. N. 4850 DEL 24/04/2012

DIVISIONE "PIETRE NATURALI" PROVA A COMPRESSIONE UNI EN 12390-3
San Nicola La Strada, 04/06/2014 Certificato n°® 2152/C/G

Accettazione del 03/06/2014 Numero 61287

Richiedente - Geofab del Dott.Francesco Fabozzi

indirizzo Via De Gasperi - San Marcellino (CE)

Oggetto dei Lavori P.UA.

Localita Zona "C" Via Straza di Trentola - Santarcangelo a Gorgia - San Marcellino (CE)
Committente BO.GER.Costruzioni

Impresa Esecutrice dei Prelievi Geofab del Dott.Francesco Fabozzi

Prova richiesta Compressione

Apparecchiatura di Prova Pressa Controls da 3000 kN, matricola n. 82101814, taratura del 23/04/2014,

certificato n.104/B/14.

Indicazione del materiale N.1 campione cilindrico di materiale tufaceo.
SIGLA . Posizione in opera del prelievo Data di prelievo
S1-C2 S1-C2dam 7,20 + 7,50 non dichiarata

RISULTAT! DELLE PROVE

Sigla Velacita Profondita di Dimensioni Area di Peso Carico di | Tensione Data di Tipo di Rettifica
ultrasonica | Carobonatazione d h carico rottura di rottura prova rottura
(m/s) mm) | mm) | (mm) | (mm?) (kg) (kN) | (Nmm®) | (gg/mm/aa) ") )
T 70,01 100,0 { 3848 0,500 12,1 3,14 | 04/06/2014 S si
* : s) soddisfacente; 1-2-3-4-5-6-7-8-9) non soddisfacente.
**) : "si" il provino & stato rettificato; "no" il provino & conforme alla norma.
Note : | campioni cilindrici sono stati rettlflcatl tramite una sega circolare con corona diamantata.
La richiesta di prova & stata sottoscritta dal direttore dei lavori: Si | ] no| X ]

Lo Sperimentatore

(Geom. E eI, l0|0 Mano) / . INg\ Roberto Taddeo)

Form 7.5.1/04 Rev.0 27/01/10

LABORATORI D'INGEGNERIA



ANALISI SEDE LEGALE: SEDE LABORATORIO: Cod. Fisc. e Part. IVA 01108860618

GSENERALLI 81055 S.MARIA C.V. (CE) - 81020 S.NICOLA LA STRADA (CE) C.C.IAA. n. 100078
COSTRUZIONI I Via Santella (P.coLaPerla)  Via Appia Antica, 12 Reg. Soc. Trib. n. 1741/82
S.hil. E-mail: agclab@virgilio.it Tel. 0823.424727 - Fax 0823.424729  Cap. Soc. Euro 42.120,16 int. vers.

LABORATORIO DI GEOTECNICA
AUTORIZZATO CON D.M.N. 53480 DEL 30-05-2005 e RINNOVO N. 6862 del- 13-07-2011

San Nicola la Strada, 09/06/2014 Certificato n° 1814 Accettazione n°4042 del 30/05/2014

RICHIEDENTE: . Geofab del Dott. Geol. Francesco Fabozzi

INDIRIZZO: Via De Gasperi, 13 - San Marcellino (CE)

COMMITTENTE: Bo.GER. Costruzioni, Via Petrarca, 7 - San Marcellino (CE)

OGGETTO DET LAVORI: Piano Urbanistico Attuativo

LOCALITA"Y: Zona "C" - Via Starza di Trentola - Sant' Arcangelo e Gorgia - San Marcellino
(CE) '

CAMPIONE INDISTURBATO: S1-€3m 13,50+ 14,00

SIGLA CAMPIONE: T2

DATA DI APERTURA CAMPIONE: 30/05/14

DATA INIZIO PROVE: 30/05/14

CARATTERISTICHE FISICHE DI UN TERRENO
(CNR UNT 10008 - BS 1377/75 - ASTM D 854/83 - CNR BU n°196/00)

Peso dell'unita di volume
Massa Fustella 97,98 g
Volume fustella 109,80 cm®
Massa lorda umida campione 263,62 g
Y = 14,79 kN/m?

Descrizione visiva: Sabbia grossolana di natura piroclastica di colore marrone scuro-nerastro, con inclusi pomicei e scoriacei
millimetrici, rari in clusi pomicei centimetrici.

e
o
LO SPE| IyENTATORE
Dott, Geg -F%STO De Fusco

ALGI
ASSOCIAZIONE LABORATORI
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GeoFab

Indagim geognostiche, geotecniche e geohsiche
B4 Via A . De Gasper n. 13 - San Marcellino (CE) ® 081/86122506 - 368/3349862

PROVA SISMICA DOWN-HOLE

Data: 09/05/2014
Lavori: Dr. Geol. Francesco Fabozzi per conto Bo GER. Costruzioni S.r.l.

Lavori: Piano Urbanistico Attuativo
Localita: “Starza di Trentola, Sant’Arcangelo e Gorgia”- San Marcellino (CE)

POSIZIONE DELLO SPARO BOCCA FORO: 2.00 METRI

N° Geof. Profondita | Onde P [ms] | Onde S (X) | Onde S (Y) Onde P Onde S (X) | Onde S (Y)
[m] [ms] [ms] (corretti) (corretti) (corretti)
{ms] [ms] [ms]
1 2.00 7.10 13.80 14.10 5.02 9.76 9.97
2 4.00 11.30 24.10 24.20 10.11 21.56 21.65
3 6.00 17.00 33.30 33.20 16.13 31.59 31.50
4 8.00 19.80 39.00 39.20 19.21 37.84 38.03
5 110.00 22.60 45.00 44.90 22.16 44.13 44.03
6 12.00 25.00 49.90 49.80 24.66 4922 49.12
7 14.00 27.40 54.70 54.50 27.12 54.15 53.95
8 16.00 29.70 59.40 59.20 29.47 58.94 58.74
9 18.00 32.00 63.90 63.90 31.80 63.51 63.51
10 20.00 34.30 68.40 68.60 34.13 68.06 68.26
11 22.00 36.60 73.20 73.40 36.45 72.90 73.10
12 24.00 39.10 78.00 78.20 38.96 77.73 77.93
13 26.00 41.50 82.90 82.80 41.38 82.66 82.56
14 28.00 43.70 87.40 87.50 43.59 87.18 87.28
15 30.00 46.10 92.10 92.20 46.00 91.90 92.00
16 32.00 48.50 96.70 96.90 4841 96.51 96.71
VELOCITA’ ONDE P
Strato | Profondita [m] Velocita [m/s}
1 6 377
2 10 632
3 32 841
VELOCITA’ ONDE SX
Strato | Profondita [m}] Velocitd [m/s]
1 6 190
2 10 313
3 32 420
VELOCITA’ ONDE SY
Strato Profondita [m] Velocita [m/s]
1 6 190
2 10 316
3 32 418
PARAMETRI RICAVATI
Prof. Strato |  Vp Vs | Densita | Coeff. di Léﬂﬂ;,‘gh B,'{_‘;‘;i‘ lg(‘)’ip‘r" “i°d- di VoV
3 . A ame [
(m) (m/s) (m/s) | (gr/em®) | Poisson MP2) | (MPa) | MPa) | (MPa) P
0.00-6.00 377 190 1.70 0.32 163 61 160 119 1.98
6.00-12.00 632 314 1.90 0.33 501 187 509 384 2.01
12.00-32.00 841 419 2.00 0.33 937 351 946 712 2.00

Vs30 = 325.50 m/s

1/4



GeoFab

Indagim geognostiche, geotecniche e geofisiche
Via A . De Gaspen n. | 3 - San Marcellino (CE) ® 081/8122506 - 368/3349862

Sezioni verticali
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Geofab

Indagimt geognostiche, geotecniche e geofisiche
B4 Via A . De Gasper n. 13 - San Marcellino (CE) ® 081/8122506 - 368/3349862
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Geofab

Indagm geognostiche, geotecniche e geofisiche
B Via A . De Gaspen n. |3 - San Marcellino (CE) R 081/8122506 - 368/33495862
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